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»sZelené“ rozpustadla pre konzervovacnu a ochranu historickych materialov

Veduci prace: doc. Ing. Katarina Vizarova, katarina.vizarova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Martina Anna Mrkvicova; martina.mrkvicova@stuba.sk

Hlbokoeutektické rozpustadla (DES)
predstavuju modernu skupinu ,zelenych*
rozpustadiel, ktoré si v poslednych rokoch
ziskavaju pozornost vedeckej obce. Vdaka
nizkej  toxicite, jednoduchej priprave
a moznosti cielene upravovat ich vlastnosti
ponukaju alternativu ku klasickym
chemickym latkam pouzivanym

pri konzervovani historickych materialov.

Bakalarska praca sa zameriava na

preskimanie potencialu DES pri ochrane celulézovych materidlov — dokumentov, knih Ci
historickych textilii, pricom sa hodnoti ich vplyv na celulézu, stabilitu materialov
a potencial ic¢inku. Cielom prace je priblizit DES ako inovativny nastroj pre konzervatorov
a poukazat na ich potencial spajat modernt chémiu s ochranou kulturnych hodnét pre
buduce generacie.

Materialovo-technologicky prieskum originalneho pastelu Amalie Vilhelminy
Brunsvicko-Liineburskej

Veduci prace: Ing. Katarina Kué¢ikova, katarina.kucikova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Martina Anna Mrkvicova; martina.mrkvicova@stuba.sk;

Mgr.art Nina Lalikova, Historické muzeum SNM

Kulturne dedi¢stvo predstavuju hmotné i nehmotné
hodnoty kultdrneho, umeleckého, historického
i archeologického vyznamu. V pripade znicenia ich uz
nebude mozné nikdy nahradit. Ochrana dediCstva
je interdisciplindrna oblast, v ktorej ma chemik vyznamnu
ulohu vdaka znalosti materialov, degradac¢nych procesov
a konzervacnych postupov. Amalia Vilhelmina Brusvicko-
Luneburska bola rakuska arcivojvodkyna, cisarovna
a manzelka Jozefal. Predmetom prace bude prieskum
materialového zlozenia a stupna degradacie originalneho
pastelu zo zbierok Historického mizea SNM. Prieskum sa
bude realizovat pomocou modernych spektralnych
a mikroskopickych metdd, pricom Student bude pracovat

vinterdisciplinarnom time.
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Hlboko eutektické rozpustadla (DES) ako moderny pristup k Setrnému
odstranovaniu adheziv z historického papiera

Vedtci prace: doc. Ing. Katarina Vizarova, katarina.vizarova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Martina Anna Mrkvicova; martina.mrkvicova@stuba.sk

ZvySkové lepidla zo starych Stitkov, lepiacich pasok Ci nalepiek Casto zanechavaju
na historickych papierovych materialoch Skvrny, zvysky a necistoty, ktoré znehodnocuju
objekty dedi¢stva a komplikuju ich konzervaciu. Bezpecné odstranenie zvysSkov adheziv
bez posSkodenia substratu je preto délezitou vyzvou v ochrane kulturneho dedi¢stva.
Cielom prace je overit potencial DES
ako Setrnej, selektivnej
a environmentalne priatelskej metddy
pri odstrafovani zvySkov lepidiel
z papierovych  nosicov. Vysledky
poskytuji poznatky o modernych
pristupoch k bezpeénej a udrzatelne;j
konzervacii historickych papierovych
materialov.

Nedestruktivny prieskum vytvarnych diel Edmunda Gwerka na papierovom
nosici

Veduci prace: doc. Ing. Katarina Vizarova, katarina.vizarova@stuba.sk

Konzultant: : Ing. Katarina Kuc¢ikova, katarina.kucikova@stuba.sk

Ochrana dedicCstva je interdisciplinarna oblast, v ktorej ma chemik vyznamnu udlohu.
Pozna materialy, metddy analyzy aidentifikacie, degradacné procesy akonzervacné
postupy. Edmund Gwerk bol
vyznamny predstavitel obdobia
slovenskej moderny. Student sa
oboznami s nedeStruktivnymi
analytickymi metédami uréenymi
na skimanie materialového
zlozenia originalnych diel.
Predmetom skiumania budu
podloZzky a zaznamoveé prostriedky,
ktoré autor pouZival. Student bude
pracovat v interdisciplinarnom

time skonzervacnymi vedcami, 7 Cesta,1943.

reStauratormi a historikmi SNG.
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Plazmova sterilizacia: Nova éra ochrany citlivych materialov v galériach

Veduci prace: doc. Ing. Radko Tifio, PhD.; radko.tino@stuba.sk

Konzultant: : Ing. Dominika Smatanova; dominika.smatanova@stuba.sk

Sucasné umenie je fascinujuce, ale materialovo nevyspytatelné. Kombinacia plastoy,
textilii a organickych pigmentov vytvara unikatne prostredie pre mikrobialnu degradaciu.
Mikroorganizmy ohrozuju trvacnost objektov dedi¢stva a du€asne predstavuju zdravotné
riziko. Zbierky moderného a su¢asného umenia ¢asto kombinuju rbzne materialy, ktoré
suU citlivé na bezné sterilizatné metédy a ich pouzitie by mohlo viest k trvalému
poSkodeniu diel. Perspektivnym rieSenim je nizkoteplotna ADRE plazma, Specificka
vysokou ucinnostou
a Setrnostou voci materialom.
Cielom prace je najst
optimalne podmienky
oSetrenia modelovych vzoriek
imitujucich realne diela tak,
aby sa zabezpecila
dostato¢na sterilizacia bez
poSkodenia materialu.

Pod povrchom plazmy: Analyza interakcii nizkoteplotného vyboja
s mikrobialnymi spoloc¢enstvami v ochrane kulturneho dedicstva

Veduci prace: doc. Ing. Radko Tino, PhD.; radko.tino@stuba.sk

Konzultant: : Ing. Dominika Smatanova; dominika.smatanova@stuba.sk

Nestac¢i vediet, Ze nieCo funguje - ako
technolégov nas zaujima, preco to funguje.
Nizkoteplotna plazma predstavuje
perspektivnu metddu sterilizacie citlivych
materidlov kulturneho dedi¢stva. Pre jej
bezpeéné zavedenie do praxe je vSak klu¢ové
pochopit mechanizmus jej pbsobenia.
Bakalarska praca skuma, ¢i ADRE plazma

ANy vedie k uUplnej deStrukcii a odstraneniu

mikroorganizmov alebo len k ich inaktivacii.

REKONTAMINACIA Sucastou vyskumu je aj analyza, Ci sa
oSetreny povrch stava odolnejSim alebo nachylnejSim na opéatovnu kontaminaciu.
Cielom je overit ucinnost ADRE plazmy na mikrobialnych spolo€enstvach z prostredia
muzei a stanovit odporucania pre konzervatorsku prax.
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Hydrotalkity: Moderny stit v boji proti kyslosti a degradacii historického
papiera

Veduci prace: doc. Ing. Radko Tino, PhD.; radko.tino@stuba.sk

Konzultant: Ing. Dominika Rudinska; dominika.rudinska@stuba.sk

Hydrotalkity su perspektivne alkalické
materialy pouzivané na deacidifikaciu
papiera neutralizaciou kyslych produktov
starnutia. Okrem toho ovplyvnuju povrchové
a sorpcéné vlastnosti papiera, ktoré su dblezité
pri interakcii s vlhkostou. Praca skuma
sorpciu vody v papieri modifikovanom

hydrotalkitmi a porovnava ju
s nemodifikovanym  papierom.  Sorpcné
vlastnosti budu charakterizované sorpénymi izotermami a vyhodnotené pomocou GAB
modelu, pricom sa analyzuje viazanie vody v papierovej Strukture. Cielom je zistit vplyv
hydrotalkitu na sorpéné spravanie papiera, parametre GAB modelu a mechanizmus
viazania vody vo vztahu k jeho stabilite a ochrane.

Kluc k stabilite papiera: Interpretacia vlhkostnych bariér pomocou modernych
sorpcénych modelov

Veduci prace: doc. Ing. Radko Tiflo, PhD.; radko.tino@stuba.sk

Konzultant: : Ing. Dominika Rudinska; dominika.rudinska@stuba.sk
Sorpcné vlastnosti papiera su kluc¢ové pre interakciu
vody s lignocelulézovou matricou a ovplyvnuju jeho

- . L P Sorpéna izoterma
stabilitu, vlastnosti a odolnost voCi degradacii aj 241

[— Nemodifikovany

spravanie sa pri konzervaénych zasahoch. Ich |
= — Modifikovany

interpretacia zavisi od pouzitétho modelu, ktory ol
kvantifikuje parametre ako viacvrstvova adsorpcia,
rovnhovazna vlhkost ¢i heterogenita povrchu. Praca
porovnava dva modely: GAB, presne opisuje
viacvrstvovl adsorpciu a pouziva sa pre organické

materialy, a GDW, flexibilnejSie zachytava rozdiely

medzi typmi papiera. Cielom je analyzovat rozdiely 11'

vinterpretacii mechanizmov, vyznam parametrov o

a vhodnost modelov pri hodnoteni stability papiera. S o
Vysledky poskytuju prehlad o vplyve volby modelu na Relativna vihkost (%)

zavery o sorpcnych vlastnostiach a odporucania pre
archivaciu, balenie a vyvoj papierovych materialov.
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Papier ako technické kulturne dedicstvo

Veduci prace: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; ida.skotnicova@stuba.sk,
Ing. Katarina Kucikova, katarina.kucikova@stuba.sk

Podla historickych ¢inskych zaznamov sa
pripisuje proces vyroby papiera tak, ako
pozname do dnes Tchaj Lunovi (105 n.L).
Moderné vyskumy potvrdili, ze primitivhe
formy papiera boli v Cine pouZivané uz v 2.
storoci p.n.l. Mayovia zase pouzivali papier

nazyvany amati uz od 1. storocia n.l. na

vyrobu kodexov. Najstarsi nalez je datovany
do roku 75 n.l. apochadza =zoblasti
Huitzilapa (Mexiko). VacSina ztychto
dokumentov sa kvoli klimatickym
podmienkam a znic¢eniu pocas kolonizacie

nezachovala. V praci sa budeme zaoberat

prieskumom literarnych zdrojov a patranim
po pbévodnych pouzivanych materialoch a technoldgiach vyroby papiera, aby sme si na
zaver prace mohli takéto papiere vyrobit.

Biodegradovatelnhé materialy na baze celulozy

Veduci prace: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; ida.skotnicova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Lota Chrvalova; lota.chrvalova@stuba.sk

Biodegradovatelné polyméry nachadzaju
Coraz SirSie uplatnenie ako ekologicka
alternativa ku konvenénym plastom. Tento
bakalarsky projekt sa zameriava na polyméry
na baze celuldzy aich potencial pre moderné
materialové aplikacie. Cielom prace je
preskimat pripravu, vlastnosti a spravanie
tychto materidlov, najmd z hladiska
mechanickych a bariérovych vlastnosti.
Projekt ponuka moznost experimentalnej
prace, prace sprirodnymi polymérmi
a ziskania skusenosti v oblasti udrzatelnych
a perspektivnych materialov.
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Vylepsenie vyrobného procesu vyroby vinitej lepenky a kartonaze

Veduci prace: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; ida.skotnicova@stuba.sk

Aj napriek tomu, Ze vlnita lepenka je v sucasnosti jednym z najvyuzivanejSich materialov
v obalovom priemysle, je prijej vyrobe a vyrobe obalov z nej stale ¢o zlepSovat a inovovat.
Tento bakalarsky projekt sa venuje takymto technologickym ¢&i technickym zlepSeniam
v spolupraci so svetovym lidrom v oblasti vyroby papierovych obalov. Vysledky Vasho

vyskumu tak bude mozné vidiet v praxi.

Inovativne materialy - papiere so Specialnymi vlastnostami pre obaly

Veduci prace: doc. Ing. Stefan Suty, PhD.; stefan.suty@stuba.sk

Konzultant: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; ida.skotnicova@stuba.sk

Je mozné vyrobit plasticky papier? Je mozné
vyrobit tepelne tvarovatelny papier? Na
takéto otazky by mala dat odpovede praca,
ktora sa bude zaoberat kreovanim novych
papierov  atestovanim ich  vlastnosti
s ohladom na Specialne poziadavky obalov.
Student sa bude prakticky podielat
na realnom vyskume pod hlavi¢kou projektu
APVV ElastPaper a projektu Vega.
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Vyvoj novych plosnych kompozitnych materialov na baze drevenych dyh
a biodegradovatelnych polymérov

Veduci prace: doc. Ing. Radko Tino, PhD.; radko.tino@stuba.sk

Vyroba aglomerovanych ploSnych materidalov na baze drevnych Castic a dyh je tradiCne
spojena s pouzivanim lepidiel na baze formaldehydu. Tie sa ukazali ako technicky
a komercéne najuspesSnejSie, no so sprisnovanim limitov na emisie formaldehydu
vinteriéroch je potrebné hladat ich ekologickejSie azdraviu neSkodné alternativy.
Bakaldrska praca sa sustreduje na Stidium
moznosti vyuZitia novo vyvijanych
biodegradovatelnych polymérov ako lepiacej
zlozky na NonOilen pri vyrobe preglejok
adrevnych kompozitov. Cielom je preverit

moznosti vyrobenia kompozitu, otestovanie
jeho vlastnosti a preverit moznosti jeho
ekologickej likvidacie po skonceni zivotnosti
vyrobku. Projekt bude rieSeny v Uzkej
sucinnosti s odbornikmi z Oddelenia plastoy,
kaucuku a vlakien FCHPT STU.

Lignin ako nastroj boja proti klimatickym zmenam - priprava
hydrogélov
Veduci prace: doc. Ing. AleS Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk

Konzultant: Ing. Matus MajercCiak; matus.majerciak@stuba.sk

Lignin je vyznamnym prirodnym polymérom s dobrou dostupnostou a disponibilnymi
mnozstvami. Jeho vlastnosti je mozné vyuzit aj pri nahradzani fosilnych zdrojov. Praca sa
bude venovat izolacii viacerych typov ligninov a vytvaraniu hydrogélov. Prioritnym cielom
—-— bude vytvorenie hydrogélov sluziacich

'.. S lQm na agro-priemyselné vyuzitie
Hydrogély Jomc RAeniey horeni a potlacanie klimatickych zmieni

UV blokétory

Peny na béze ligninu

\\ // sUvisiacich s nedostatkom vlahy v pode.

Pripravené hydrogély sa podrobia
—aktic kompezy  CArakterizacii s cielom dobrej retencie

Protikor6zna uprava

-ﬂt‘JL "/

vody a opakovatelnosti tohto procesu.

J
Aummgb.my Na hodnotenie  Uc€innosti  postupov
priemysel Spevnu)uca prisada

sa pouZije termogravimetricka analyza

é, . o w (TGA), reometria, napuciavanie,
S ‘i/ . vt ” Uhlikové vidkna /  PY" GC/MS analyza.

aktivne uhlie

Biomedicinsky Anti rmk obidlny prostriedok
materiél Lepidlo obaloch a textilidch
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Priprava biopaliv a cennych chemickych zluc¢enin z lignhinu

Veduci prace: doc. Ing. AleS Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk

Konzultant: Ing. Matus Majerciak; matus.majerciak@stuba.sk

Lignin je zloZita polymérna zluCenina, ktora je  Continuous Lignin Hydrodeoxygenation
hlavnou stavebnou zlozkou dreva a rastlinnych Flowthrough let.Range

Hydrodeoxygenatxan Aromatics
biomateridlov. Hoci je povaZovany za vedlajsi % o

Solvent-free | ﬂ
? | f

Lignin Bio-oil
konverziou, na maximalizaciu vytazku biopaliv =~ reaeive [ ]
Catalytic ||
Fractionation ||

produkt pri vyrobe papiera a celuldzy, jeho

potencial pre vyrobu biopaliv je zna¢ny. Cielom
bude vyuzit kombinované technoldgie, ako je

Molybdenum
Carbide

termické spracovanie subeznou chemickou

acennych zluc¢enin a vytvorit ekonomicky
a environmentalne udrzatelnd metddu pre
vyuzitie ligninu ako zdroja biopaliv a cennych
zlu€enin. Vpraci sa vyuzije heterogénna Raw Poplar

Biomass

katalyza vmodernom  termicko-tlakovom
reaktore. ldentifikacia zlu¢enin prebehne pomocou plynovej chromatografie GC-MS.

Fytofarmaceutickeé latky - Priprava bioaktivnych latok z kory drevin s vyuzitim
hlboko eutektickych rozpustadiel (DES) a modernych extrakénych technik
(ASE, EDGE)

Veduci prace: doc. Ing. Ale$ Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk

Praca sa zaobera problematikou "zelenej chémie" a zhodnocovanim odpadovej
biomasy. Cielom je preskiumat moznosti extrakcie biologicky aktivnhych latok z kéry
drevin, ktoré predstavuju cenny, no Casto nevyuzity vedlajSi produkt priemyslu.
Taziskom je inovativne spojenie modernych extrakénych technik ASE a EDGE s pouzitim
hlboko eutektickych rozpustadiel. Tie predstavuju ekologickd, netoxicki a
biodegradovatelnu alternativu

BACHELOR THESIS TOPIC: . S ; ,
k beznym rozpustadlam. Praca
, sa zameriava ha pripravu

g, e
@@ a charakterizaciu rozpustadiel,
optimalizaciu procesnych

COSMETIC INDUSTRY

Antioxidant Creams & Lotions

parametrov pre ASE aEDGE
§§ a porovnanie ich extrakénej
8 uéinnosti. Sucéasfou je aj

MEDICAL APPLICATIONS  Stanovenie antioxidacnej
EXTRACTION PROCESS Bioactive Compounds & Pharma

aktivity extraktov pre ich

I 1
potencialne vyuzitie v kozmetickych pripravkoch ¢i medicinskych aplikaciach.
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Moznosti vyuzitia prirodnych extraktivnych repelentnych latok odpudzujucich
drevokazny hmyz

Veduci prace: doc. Ing. Radko Tino, PhD.; radko.tino@stuba.sk

Drevokazny hmyz sa svojou biologickou
aktivitou vyznamne podiela na strate
funk&nej, uzitkovej aj estetickej hodnoty
drevenych objektov dedi¢stva. Prirodné
extraktivne latky sa uz v minulosti ukazali
ako efektivne odpudzovace hmyzu. Ide
hlavne orézne esencialne oleje
zvybranych druhov dreva a rastlin.
Cielom projektu je preverit moznosti

vyuzitia tychto latok v odpudzovani drevokazneho hmyzu kolonlzu1uceho hlstorlcky
nabytok &i drevené predmety. Student sa bude podielat na vyskume v spolupraci
s odbornikmi z Narodného lesnickeho centra, ktory zahffha extrakciu repelentnych
latok, skimanie ich repelentného uUcCinku a praktické testy zaloZzené na interakciach
repelentov s drevokaznym hmyzom.

Analyza Struktary modifikovaného lighinu pomocou FTIR spektroskopie

Veduci prace: Ing. Sona Maleckova, PhD.; sona.maleckova@stuba.sk

Lignin sa ziskava sa delignifikaciou
(@ dreva ako odpadovy produkt pri vyrobe

celulézovych vldkien. V sucéasnosti

1610 cm? v/ g2 A
2831 dt savyuziva ako aditivum do rdznych

- 1517 cmt -1 .z a7 2 Q q
10585 o EEEs e materidlov s cielom zlepSenia ich

(b)
vlastnosti. Jeho potencial je ale ovela

vacsi. Chemicka modifikacia ligninu

Transmittance (%)

. S umoziuje zvySit jeho vyuzitelnost

1030 cm 3400 cm? vo farmaceutickom a kozmetickom
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Hlbokoeutektické rozpustadla pre ekologicku pripravu nanocelulézy

Veduci prace: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Nanoceluléza ako material s vynimo¢nymi
mechanickymi, optickymi a chemickymi
vlastnostami nachadza uplatnenie
v mnohych oblastiach vratane obalového
priemyslu, mediciny a elektroniky.
Jejvyroba je vSak energeticky narocna
a environmentalne neudrzatelna.
Hlbokoeutektické rozpustadla ako typ
zelenych rozpusStadiel sa ukazali ako
slubné médium pre pripravu nanoceluldzy
z lignocelulézovych
Cielom préace je priprava a analyza vzoriek
nanocelulézy pripravenych

hlbokoeutektickych rozpustadiel.

surovin.

pomocou

Celuléza ako zaklad udrzatelnych gélovych materialov: Priprava hydrogélov

a organogélov pomocou zelenych rozpustadiel

Veduci prace: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Celuléza ako najrozSirenejsSi prirodny

polymér na Zemi predstavuje
perspektivnu  surovinu  pre  vyvoj
udrzatelnych materidlov. Praca sa _
zameriava na pripravu  hydrogélov

a organogélov na baze celuldzy s vyuzitim
zelenych rozpustadiel ako ekologickej

alternativy ku konvencnym
rozpustadlam. Vysledkom bude prehlad
moznosti pripravy a zakladna

charakterizacia vzniknutych materialov.
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Aplikacia ,,zelenych“ rozpustadiel aich vyuzitie pre modifikaciu
lignocelulézovych vlakien

Veduci prace: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; ida.skotnicova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Lota Chrvalova; lota.chrvalova@stuba.sk

Hlbokoeutektické rozpustadla predstavuju moderny a environmentalne Setrny pristup
k Uprave prirodnych materialov. Bakalarsky
projekt je zamerany na ich vyuzitie
pri modifikacii lignoceluldézovych vlakien,
ktoré su zakladom vyroby papiera
a biobased materialov. Cielom je
preskumat, ako tieto ,,zelené“ rozpustadla
ovplyviuju Strukturu avlastnosti vldkien,
najma z pohladu ich povrchovych
a mechanickych vlastnosti. Projekt ponuka
moznost pracovat s aktualnou témou na
rozhrani chémie, materialového inZinierstva
a udrzatelnych technolégii, vratane
experimentalnej prace ainterpretacie

realnych merani.
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Volha téma

Chceli by ste sa venovat oblasti drevospracujuceho acelulézo-papierenského

priemyslu alebo ochrane kulturneho dedic¢stva?

Chceli by ste sa venovat problémom pri vyrobe buni¢in?

Chceli by ste zacat spolupracu s priemyselnymi partnermi?

Zaujimaju vas technoldgie spracovania dreva?

Chcete sa venovat ochrane kulturneho dedi¢stva?

Zaujimala by vas tematika masovych konzervac¢nych technolégii?

Chceli by ste sa dozvediet ako funguje nizkoteplotna plazma?

Chceli by ste skumat procesy separacie, analyzy a vyuzitia cennych latok
z biomasy?

Chceli by ste sa venovat vyuzitiu prirodnych latok?

Chceli by ste skumat biopaliva?

Chcete sa venovat témam suvisiacim so spracovanim alebo modifikaciami
prirodnych materialov?

Chceli by ste s nami spolupracovat, ale neviete, Comu konkrétne by ste sa chceli
venovat?

Pridte k nam, najdeme spolu tému.

Mame k dispozicii Spickové pristroje a metddy, ktoré vyuzivame vo vyskume pre
vyvoj novych technolégii, metdd analyzy a identifikacie v oblasti spracovania
biomasy, modifikacii papiera a ochrany kulturneho dedi¢stva.

Sme tu pre vas, ozvite sa a dohodneme si stretnutie.

doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD. katarina.vizarova@stuba.sk
doc. Ing. Radko Tino, PhD. radko.tino@stuba.sk

doc. Ing. Stefan Suty, PhD. stefan.suty@stuba.sk

doc. Ing. Ales Haz, PhD. ales.haz@stuba.sk

Ing. Sona Maleckova, PhD. sona.maleckova@stuba.sk
Ing. Ida Skotnicova, PhD. ida.skotnicova@stuba.sk
Ing. Katarina Kucikova, PhD. katarina.kucikova@stuba.sk

Ing. Veronika Majova, PhD. veronika.majova@stuba.sk
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