Stanovenie fenolovych zlicenin, kumarinov a inych prospeSnych latok v
potravinach rastlinného pévodu — Vyvoj metod na zaklade kvapalinovej
chromatografie

Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hroboniova, PhD.,

Konzultant: Ing. Petra Liskova, Ing. Paula Lazorova

kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Prirodné materialy su vyznamny zdroj biologicky prospesnych latok. Bakalarska
praca bude zamerand na charakterizovanie vzoriek s prirodnym zakladom
(napoje, pekarenské vyrobky, iné) z hl'adiska pritomnosti a obsahu biologicky
vyznamnych latok (fenolové latky, kumariny, iné u¢inné latky). Pre tento ucel sa
budu optimalizovat’ podmienky pre extrakénti pripravu vzoriek a separaciu
vysokoucinnou kvapalinovou chromatografiou so spektrofotometrickou a/alebo
fluorescencnou detekciou. Podmienky analyz budu vyvijané so zretelom na
ekologickost’ postupov.

Separacia farmaceutik metodou vysokoucinnej kvapalinovej
chromatografie

Skolitel: doc. Ing. Katarina Hroboniova, PhD.,

Konzultant: Ing. Petra Liskova, Ing. Paula Lazorova

kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Analytické metody na stanovenia bioaktivnych latok, pripadne aj ich
enantiomérov, maju uplatnenie napr. pri hodnoteni novo-vyvijanych liekov,
sledovani spotreby legélnych a nelegalnych latok, ziskani informécie o pouzitej
metode syntézy, kontrole Zivotného prostredia. Bakalarska praca bude zamerana
na preSetrenie podmienok separécie a detekcie vybranych farmaceutik
(nesteroidné protizapalové lie€iva, iné¢) metddou vysokoucinnej kvapalinove;j
chromatografie s naslednou aplikaciou pre analyzu redlnych vzoriek (napr.
farmaceutické vyrobky, doplnky vyZivy, prirodné vodné vzorky, iné).

Potravinarske odpadové produkty ako potencialny bioadsorbent
Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hrobonova, PhD.,

Konzultant: Ing. Petra LiSkov4, Ing. Paula Lazorova

kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

V sucasnosti je snahou vyuzivat’ vedl'ajSie/odpadové produkty z
pol'nohospodarskej alebo potravinarskej produkcie ako sorpcné materidly, ¢o
prispieva k vysSej ekologickosti extrakénych postupov v analytickych metodach.
Bakalarska praca bude zamerané na prestudovanie moznosti vyuZitia semien z
ovocia ako bioadsorbentov. ReSerSou literatary sa zisti aktualny vyvoj v
predmetnej oblasti. Experimentélne sa otestuje vplyv podmienok (Cas, teplota,
mnozstvo adsorbentu, iné¢) extrakéného postupu na ucinnost’ extrakcie
vybranych zli€enin (fenolové zluiceniny, kumariny, farmaceutika, iné¢).




Vyvoj selektivneho biosenzora zaloZeného na molekulovo odtla¢enom
polyméri

Skolitel: Ing. Andrea Spackova, PhD.,

kontakt: andrea.spackova@stuba.sk

- optimalizacia podmienok pripravy senzora modifikovaného molekulovo
odtlacenym polymérom (MIP)

- vyber a pouZitie biologicky aktivnej latky ako templatu pri priprave MIP
VvIStvy

- charakterizacia pripraveného MIP-senzora

- aplikdcia MIP-senzora na analyzu redlnej vzorky

Nové sorp¢né materialy na izolaciu pesticidov z environmentalnych vzoriek

New sorption materials for isolation of pesticides from environmental
samples

Skolitel’: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,
Konzultant: Ing. Natalia Grigova
kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Rozsirenie aplikacie inovativnych zelenych sorbentov a inych ekologickych
materidlov v analytickych (mikro)extrakénych metdodach predstavuje aktudlne
zameranie vyskumu. Pouzitie zelenych materidlov ako sorbentov pri priprave a
analyze vzoriek otvara cestu pre vyvoj novych, udrZatenych analytickych
technik, ktoré rieSia nalichavé environmentdlne vyzvy. V ramci projektu sa
zameriame na techniky extrakcie pesticidov v zaujimavych mikroextrakénych
formatoch so sorbentami pripravenymi z prirodnych zdrojov ako aj z
odpadovych pol'nohospodarskych materialov.

Analytické metody na sledovanie fungicidov vo vzorkach z ovocinarskych
fariem

Analytical methods for monitoring fungicides in orchard samples
Skolitel’: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,
Konzultant: Ing. Jan Hrouzek

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Pripravky obsahujliice fungicidy st v sucasnosti nevyhnutné pre zabezpecenie
dostatoéného mnoZstva potravy pre obyvatel'stvo. Pri nadmernej aplikacii
fungicidov hrozi dosiahnutie antifungalnej rezistencie, o nasledne moze
sposobit’ kolaps v ovocnych sadoch pri oSetrovani. Praca bude zamerand na
vyvoj analytickych metdod na kontrolu obsahu fungicidov vo vzorkdch z
ovocnych sadov ako ovocnych stromov kdstkovin ¢i orechovych stromov, tak aj



pod po aplikdcii fungicidov. Na analyzu sa pouziju extrakéné a
chromatografické metddy.

Vyvoj analytickych metod na sledovanie farmaceutik

Development of analytical methods for monitoring of pharmaceuticals
Skolitel: Ing. Jana Horvathova

Konzultant: Ing. Agnesa Szarka, PhD.

kontakt: jana.horvathova@stuba.sk

Farmaceutika sa ako kontaminanty nachadzaju v r6éznych vzorkach zivotného
prostredia. V ramci projektu sa budeme venovat vyvoju novych
extrakénych/mikroextrakénych  formatov ~ vhodnych na  izolaciu a
zakoncentrovanie farmaceutik. Nasledne budeme mnohozlozkové zmesi
farmaceutik separovat’ chromatograficky s vhodnou detekciou.

Vyvoj metod na detekciu kontaminantov v propolisovych cukrikoch

Development of methods for the detection of contaminants in propolis
candies

Skolitel’: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,
kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Vyrobky, ktoré si s obl'ubou kupujeme za Gcelom vylepSenia zdravia, ako st
mnohé vyrobky s obsahom vcelich produktov, je potrebné kontrolovat, ¢i st
zaroven aj bezpecné a neobsahuji velké mnozstvo rezidui pesticidov. Pred
analyzou takychto produktov je potrebné analytické metdédy modifikovat,
nakol’ko vzorky maji vel'mi variabilné zloZenie. Pri modifikdcii metody sa
sustredime na alternativne metody pripravy vzorky a odstrafiovanie
interferentov.

Analytické metody na izolaciu kontaminantov extrahovadlami z prirodnych
zdrojov

Analytical methods for isolation of contaminants using extractants from
natural sources

Skolitel’: Ing. Tamara Pécsova, PhD.
Konzultant: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Praca sa zameriava na modernu techniku extrakcie kontaminantov z prirodného
zdroja, ktora je v sulade s principmi udrzatel'nej a zelenej analytickej chémie.
Specialny doraz bude kladeny na pouzitie hlboko eutektickych rozpustadiel
(DES), ktoré predstavujii ekologicka a efektivnu alternativu k tradi¢nym
organickym rozpustadlam. Praca sa bude venovat’ mikroextrakénému postupu,



ktory minimalizuje spotrebu rozpustadiel a znizuje environmentdlnu zataz,
pri¢om stale zabezpec€uje vysoku ucinnost’ ziskavania kontaminantov zo vzorky.

Analytické metody na sledovanie rezidui exploziv vo vode

Analytical methods for determination of explosives’ residues in water
Skolitel’: Ing. Tamara Pocsova, PhD.

Konzultant: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.
kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Pouzitie vybusnin na vojenské a civilné aktivity maji za nasledok rozsiahlu
kontaminaciu prostredia vratane pod, podzemnych a povrchovych véd. Tieto
rezidud a ich transformacné produkty predstavuju riziko pre 'udské zdravie aj na
nizkych koncentra¢nych hladinach. Nakol’ko tento problém v oblasti Zivotného
prostredia narastd, detekcia a stanovenie tychto zlucenin je dolezitou ulohou
analytickych chemikov. Potrebné su metddy Gc¢innej izolacie a zakoncentrovania
rezidui exploziv a ich naslednej detekcie analytickou metodou. Metody, ktoré
budu v stlade s udrzatel'nou analytickou chémiou a principmi zelenej chémie
budeme preferovat’.

Vyvoj metody na stanovenie PFAS v priemyselnych odpadovych vodach
pomocou MEPS a LC-MS/MS

Skolitel’: Ing. Agnesa Szarka, PhD.
Konzultant: Ing. Anna Fruzsina Fehér

kontakt: agnesa.szarka@stuba.sk

Cielom bakalarske; prace bude vyvoj jednoduchej a rychlej metody na
stanovenie PFAS v priemyselnych odpadovych vodach. PFAS (per- a
polyfluérované alkylové latky) st skupinou syntetickych, perzistentnych
zlu€enin, ktoré sa pouZzivajl v mnohych priemyselnych aplikaciach a su
oznacované ako ,,vecné chemikalie® pre ich odolnost’ voci rozkladu. Vzhl'adom
na ich toxicitu, bioakumulaciu a potencidlne negativne ucinky na Zivotné
prostredie a zdravie Cloveka je ich monitorovanie nevyhnutné. Vzorky budu
pred analyzou zakoncentrované pomocou mikroextrakcie MEPS, ktora
umoziiuje miniaturizovanu a efektivnu pripravu vzorky. Néslednd analyza
vybranych PFAS bude realizovana pomocou LC-MS/MS. Stcastou prace bude
optimalizacia extrakénych podmienok a zdkladna validacia metody (linearita,
medza detekcie, presnost’). Vyvinuta metéda bude aplikovana na realne vzorky
priemyselnych odpadovych vdd a vysledky budi vyhodnotené z hladiska
obsahu a profilu PFAS. Praca reaguje na aktudlne legislativne poZiadavky na
monitorovanie PFAS vo vodach.
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Monitorovanie degradacie a odstranenia pesticidov z vodnych vzoriek po
vybranom cistiacom procese pomocou GC-MS

Skolitel’: Ing. Agnesa Szarka, PhD.
kontakt: agnesa.szarka@stuba.sk

Cielom bakalarskej prace bude monitorovanie degradacie a ucinnosti
odstranenia vybranych pesticidov z vodnych vzoriek po aplikdcii zvoleného
Cistiaceho procesu. Pesticidy patria medzi vyznamné environmentéalne
kontaminanty, ktoré sa mozu dostavat’ do povrchovych a podzemnych vod a
predstavuju riziko pre vodné ekosystémy aj zdravie CcCloveka. Pocas
experimentalnej Casti budu vzorky analyzované metédou GC-MS, ktora
umoziuje citlivé a selektivne stanovenie sledovanych zlucenin. Praca sa zameria
na sledovanie poklesu koncentracie pesticidov v priebehu Cistenia a na
identifikaciu pripadnych degradacnych produktov. Vysledky poskytna
informécie o ufinnosti zvoleného procesu a jeho potenciali pre praktické
vyuzitie pri Uprave vod. Téma reflektuje potrebu efektivnych technologii na
zniZzovanie pesticidnej zat'aze vo vodnom prostredi.

VsadzKovy a prietokovy injekény systém v analyze lieciv a potravinSkolitel’:
prof. Ing. Cubomir Svore, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Jednym zo sucasnych trendov v analytickej chémii je vyvoj plne
automatizovanych systémov, ktoré dokazu pracovat’ s vysokou rychlostou a
analyzovat’ velky pocet vzoriek pri dosiahnuti dostato¢nej presnosti a spravnosti
vysledkov. Vsadzkova injek¢nad analyza (Batch Injection Analysis, BIA) a
prietokova injekénad analyza (Flow Injection Analysis, FIA) predstavuju
novodobu a ,,zelent* alternativu pre rychle a spolahlivé stanovenie latok, ktoré
nachadzaju uplatnenie v analyze lie¢iv a potravin. Praca sa bude zaoberat
vyvojom a validaciou pokrocilych analytickych metod za vyuZzitia BIA a/alebo
FIA systému pomocou sietotlacenych eletrochemickych senzorov.

Tlacené elektrody na baze 2D nanomaterialov — charakterizacia a moZnosti
ich vyuzitia pre senzoriku a medicinu

Skolitel: prof. Ing. ubomir Svorc, DrSc.,
kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Grafén je jedna z d’alSich foriem uhlika, ktora pozndme od roku 2004 (NC za
fyziku v 2010, Andre Geim a Konstantin Novoselov). Je to mimoriadne pevny a
pruzny 2D nanomateridl, ktory vydrzi extrémne podmienky. Vedci
predpokladaju, ze prave grafén by mohol byt vynimo¢nym materidlom na
vyrobu tranzistorov, displejov, ¢i fotovoltaickych ¢lankov. Zaujimavy je aj
svojimi elektrickymi vlastnostami, pricom sa moze sa spravat’ ako vodiC aj
polovodi¢, ¢o ho predurcuje na rozlicné aplikacie v senzorike a mikroc¢ipoch. V
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ramci experimentalnej prace sa budi Studovat moznosti vyuzitia tlaCenych
elektrod na baze grafénu ako novodobych elektrochemickych senzorov na
potencidlne vyuzitie v medicine. Déraz bude kladeny na elektrochemicku
charakterizaciu pripravenych elektrod a na vyvoj novej elektroanalytickej
metody stanovenia vybranych analytov z oblasti mediciny a farmacie.

Vyuzitie 3D tla¢enych elektrochemickych senzorov v analytickej chémii
Skolitel: prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

3D tla¢ sa v oblasti elektroanalytickej chémie stava dolezitym ndstrojom pre
vyrobu elektrédovych Struktir s presnymi tvarmi a velkostami. 3D tlacené
elektrody, zaloZzené najméd na uhlikovych materidloch, predstavuja klicova
sucast’ elektrochemickych senzorov v bioanalytickej chémii. Ich uspes$na
aplikacia vyzaduje optimalizdciu upravy povrchu pomocou chemickych a
plazmovych modifik4cii. Snahy materidlovych inzinierov, analytickych
chemikov a elektrochemikov sa orientujii na vyvoj, Stadium a charakterizaciu
3D tlacenych elektrod, s dorazom na ich elektrochemicku aktivitu a chemicku a
mechanickt stabilitu. V ramci experimentalnej prace buda Studované 3D tlacene
elektrody, ktoré budu modifikované chemicky a plazmou. Modifikacia plazmou
predstavuje environmentalne akceptovatelnejSi spOsob aktivacie povrchu
elektrochemického senzora v porovnani s chemickou upravou. Aplikacia tychto
senzorov ponukne nové moznosti v oblasti diagnostiky a vyskumu, s
potencidlom vyznamne ovplyvnit’ smerovanie tychto disciplin.

Prvkova analyza ryZe atbmovou absorpc¢nou spektrometriou
Skolitel’: doc. Ing. FrantiSek Cacho, PhD.,

kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk, blok C, miestnost’ 568,

Ryza je znamym sorbentom tazkych kovov zo zivotného prostredia, ¢o
predstavuje urcité riziko pre zdravie I'udskej populéacie. Ciel'om prace je stanovit’
niektoré t'azké kovy (Pb, Cd, Cr a iné) vo vzorkach ryZe dostupnej v obchodne;j
sieti. Nasledne sa bude testovat’ moZnost’ zniZenia obsahu tychto kovov v ryzi
jej vhodnou tepelnou tpravou este pred konzuméaciou. Analyzy sa vykonaji
technikou atdbmovej absorp¢nej spektrometrie.

Stanovenie Zeleza v sklarskom piesku
Skolitel’: doc. Ing. FrantiSek Cacho, PhD.,

kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk, blok C, miestnost’ 568,

Ciel'om prace je vypracovat’ postup pre stanovenie Zeleza v sklarskom piesku

s vyuzitim elektrochemického analyzatora. Samotnej analyze bude predchadzat
testovanie roznych spdsobov upravy vzorky. Pre overenie vysledkov sa pouzije
atomova spektrometria.




