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FOREWORD

This manual was developed within the framework of the Erasmus+
project “Improving the Quality of Chemistry Teaching in Vocational
Education in Bosnia and Herzegovina — ChemTeach” (101129417-
ERASMUS-EDU-2023-CB-VET). The main aim of the project is to
strengthen the capacities of chemistry teachers and related subjects in
vocational secondary schools, enabling them to apply modern teaching
approaches and effectively integrate multimedia and digital content,
while connecting theory with practice.

The manual is based on the experiences of a five-day teacher training
held at the Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University
of Banja Luka, covering topics such as the modern chemistry
curriculum, active learning methods, learning outcomes design,
experimental teaching, and digital skills. A particularly significant part of
the training was the round table with employers, which included
representatives from public institutions, laboratories, enterprises, and
universities. This dialogue allowed teachers to better understand the
concrete needs of the labor market, gain insight into the knowledge and
skills students need to develop, and ensure the practical relevance of
teaching content.

The manual provides practical guidance for creating teaching materials
that promote competency development, scientific literacy, and critical
thinking among students. It also emphasizes the importance of
collaboration between schools — universities — employers and
continuous professional development of teachers, along with the
implementation of innovative teaching methods and multimedia tools.

This manual lays the foundation for the further development of teacher
handbooks, including “Modern Chemistry Teaching” and
“Multimedia in Chemistry Teaching”, aiming to improve the quality of
chemistry education in vocational secondary schools and strengthen the
connection between education and real labor market needs.

Banja Luka, April 2024



PREDGOVOR

Ovaj vodi¢ razvien je u okviru Erasmus+ projekta ,,Unapredenje
kvaliteta nastave hemije u srednjem struénom obrazovanju u Bosni
i Hercegovini — ChemTeach* (101129417-ERASMUS-EDU-2023-CB-
VET). Cilj projekta je jaCanje kapaciteta nastavnika hemije i srodnih
predmeta u srednjim strucnim Skolama, kako bi primjenjivali savremene
metode nastave i efikasno koristili multimedijalne i digitalne sadrzaje, uz
povezivanje teorije i prakse.

Vodi¢ se zasniva na iskustvima petodnevne obuke nastavnika na
Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci, koja je
ukljucivala predavanja o savremenom kurikulumu hemije, metodama
aktivnog ucenja, kreiranju ishoda ucCenja, eksperimentalnoj nastavi i
digitalnim vjestinama. Posebno znacajan segment obuke bio je okrugli
sto sa poslodavcima, na kojem su ucestvovali predstavnici javnih
institucija, laboratorija, preduzeca i fakulteta. Ovaj dijalog omogucio je
nastavnicima da bolje razumiju konkretne potrebe trZiSta rada, steknu
uvid u znanja i vjeStine koje ucenici treba da razviju, te osiguraju
praktiCnu relevantnost nastavnih sadrzaja.

Vodi€ pruza praktiCne preporuke za kreiranje nastavnih materijala koji
omogucavaju razvoj kompetencija, naucne pismenosti i kritickog
miSljenja kod ucenika. Takode, naglasava vaznost saradnje Skola —
univerziteta — poslodavaca i kontinuiranog profesionalnog razvoja
nastavnika, uz primjenu inovativnih nastavnih metoda i multimedijalnih
alata.

Ovaj vodi¢ predstavlja temelj za dalji razvoj priru¢nika za nastavnike,
ukljuujuéi ,,Savremena nastava hemije” i ,,Multimedija u nastavi
hemije“, sa ciliem unapredenja kvaliteta nastave hemije u srednjim
stru¢nim Skolama i jaCanja veze obrazovanja sa realnim potrebama
trzista rada.

Banja Luka, April 2024
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UvOoD

Kako je nastao “Vodi€¢ za kreiranje nastavnih
materijala za nastavnike hemije u srednjem
struénom obrazovanju u Bosni i Hercegovini“?

Dokument pod nazivom “Vodi¢ za kreiranje nastavnih za
nastavnike hemije u srednjem stru¢nom obrazovanju u Bosni i
Hercegovini® izraden je u okviru Erasmus+ projekta Improvement
the quality of chemistry teaching in VET in Bosnia and Herzegovina,
ChemTeach kao rezultat aktivhosti Radnog paketa 2 (/zgradnja
kapaciteta za nastavnike hemije u srednjim stru¢nim $kolama).
Predstavlja vodi€¢ namijenjen nastavnicima hemije i srodnih nau¢nih
disciplina, kao i drugim akterima uklju¢enim u proces obrazovanja

u razliitim hemijskim strukama.

S$ta je svrha Vodiéa?

Svrha Vodi¢a je da pruzi pregled nalaza i preporuka proizaslih iz prvih
projektnih aktivnosti, uklju€ujuéi obuke, okrugle stolove i posjete
inostranim obrazovnim ustanovama.

Sadrzaj je osmisljen da pomogne nastavnicima u primjeni savremenih
didaktickih pristupa, aktivnog uc€enja, multimedijalnih alata i bolje

povezanosti sa potrebama trzista rada.



Kome je namijenjen Vodic¢?

Dokument je prvenstveno namijenjen:

>

nastavnicima hemije i srodnih predmeta u srednjim stru¢nim
Skolama,

rukovodstvu Skola,

predstavnicima poslodavaca iz hemijske industrije i javnog
sektora,

univerzitetskim nastavnicima koji obrazuju buduce
profesore,

donosiocima obrazovnih politika.

Kako koristiti Vodi¢?

Sadrzaj dokumenta moze sluziti kao:

>
>

orijentir pri planiranju i modernizaciji nastave hemije,

podrska u osmisljavanju kurikuluma uskladenog sa
savremenim obrazovnim pristupima,

polazna taCka za jaCanje saradnje izmedu Skola, univerziteta i

privrede.



IZAZOVI | RAZLOZI ZA
IZRADU VODICA

Demografski i obrazovni trendovi

> U posljednjim godinama u Bosni i Hercegovini biljezi se
kontinuirani pad broja u€enika koji se opredijeljuju za obrazovanje
u hemijskim strukama i prirodnim naukama uopste.

> Ovaj trend je dijelom posljedica nepovoljnih demografskih
kretanja, ali i nedovoljno definisanog trzista rada te jaza izmedu
kvaliteta i stila obrazovanja u poredenju sa razvijenim zemljama

Evropske unije.

Potencijal i znac¢aj hemije

Hemija, kao nastavni predmet zasnovan na fundamentalnoj prirodnoj
nauci, ima znacCajan potencijal da doprinese razvoju naucne
pismenosti, kritickog misSljenja i kompetencija potrebnih za razliCita

zanimanja u privredi i javhom sektoru.



Nedostaci u postojec¢oj praksi

> Analiza nastavnih planova i programa u partnerskim Skolama
pokazuje da, iako su ciljevi i zadaci nastave hemije formalno
postavljeni ambiciozno, pristup nastavi ostaje tradicionalan,
narocito u nizim razredima.

> Nastava je Ccesto fokusirana na sticanje osnovnog
disciplinarnog znanja, uz ograni¢enu primjenu aktivnih
metoda ucCenja i povezivanja gradiva sa svakodnevnim

zivotom i radnim kontekstom.

Ograni¢enja didakti¢kih uputstava

> Postoje odredena didaktiCka uputstva za nastavnike, ali ona
uglavnom sadrze opsti pregled metoda i nastavnih sredstava,
bez Sireg konteksta struke i povezanosti sa realnim
potrebama trzista rada.

> Nedostaje jasna metodoloSka podloga za razvoj generickih
kompetencija, izgradnju stavova i vrijednosti kod uCenika te

poticanje primjene nau¢nog pristupa i kritickog misljenja.



Uloga ChemTeach projekta

Projekat ChemTeach pokrenut je upravo sa ciliem da odgovori
na ove izazove, jaCajuci kapacitete nastavnika hemije i srodnih
predmeta u srednjim stru¢nim Skolama. Jedan od kljucnih koraka
je izrada ovog vodiCa, koji sumira iskustva i nalaze iz aktivnosti
projekta i postavlja osnovu za izradu dva sveobuhvatna
priruénika:
> Savremena nastava hemije — prirucnik za nastavnike
hemije,

> Multimedija u nastavi hemije.

Povezivanje razlicitih aktera

Ovaj vodi¢ povezuje dosadasnje rezultate projekta sa
konkretnim preporukama za praksu, oslanjajuci se na saradnju

tri kljuCna aktera u obrazovnom procesu:

SREDNJE STRUCNE SKOLE - UNIVERZITETI - POSLODAVCI



CILJEVI IZRADE
VODICA

> Pruziti nastavnicima hemije i srodnih predmeta jasne
smjernice za unapredenje nastave u srednjim strucnim

Skolama u BiH.

> Podsta¢i primjenu savremenih didaktickih pristupa,

aktivnog ucenja i digitalnih tehnologija u nastavi hemije.

> Ojacati saradnju izmedu Skola, univerziteta i poslodavaca u

kreiranju relevantnog i kvalitetnog obrazovanja.

> Definisati oCekivani nivo znanja i vjestina u€enika, sa jasnom

razlikom izmedu opsteg i stru€nog obrazovanja.

> Stvoriti osnovu za razvoj sveobuhvatnih priruénika

namijenjenih nastavnicima hemije.



AKTIVNOSTI

Izrada ovog vodi€a zasniva se na rezultatima niza aktivnosti

provedenih u okviru projekta ChemTeach.

Aktivnosti su bile osmiSljene tako da omoguce prikupljanje relevantnih

informacija, razmjenu iskustava i identifikaciju dobrih praksi koje se

mogu primijeniti u nastavi hemije u srednjim stru¢nim Skolama u BiH.

Obuka za nastavnike hemije

Organizovana je viSednevna obuka na kojoj su ucestvovali nastavnici

hemije iz partnerskih Skola. Tokom obuke:

>

predstavljeni su primjeri savremenih metoda poucCavanja iz

prakse zemalja EU,

demonstrirana  je  upotreba  multimedijalnin  alata i

eksperimentalnih nastavnih metoda,

analizirani su izazovi u povezivanju teorijskih sadrZzaja sa

prakti€nim radom i industrijskim kontekstom.
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Okrugli sto sa poslodavcima

Ucesnici su bili predstavnici hemijske industrije, javnih preduzeca,
obrazovnih institucija i nastavnog kadra. Cilj okruglog stola bio je:
> identifikacija vjestina i znanja koja poslodavci o¢ekuju od u€enika

koji zavrSavaju srednje strucne Skole,

> definisanje nacina za bolje povezivanje nastavnog procesa i

zahtjeva trziSta rada,

> razmjena iskustava i prijedloga za unapredenje praktiCne

nastave.

Posjete obrazovnim institucijama

Delegacije nastavnika i predstavnika univerziteta posjetile su
partnerske obrazovne ustanove u Slovackoj i Cedkoj. Tokom ovih
posjeta:

> analizirani su kurikulumi i metodologije nastave hemije u EU,
> predstavljeni su modeli integracije teorijske i prakticne nastave,

> prikupljeni su primjeri dobrih praksi u primjeni digitalnih tehnologija

i laboratorijskih vjezbi.

11



REZULTATI

Obuka za nastavnike hemije

Okrugli sto sa poslodavcima




Posjete obrazovnim institucijama

13



PREPORUKE ZA
NASTAVNIKE | SKOLE

Preporuke su zasnovane na provedenim aktivnhostima i analizi
postojeceg stanja u nastavi hemije u srednjim struénim Skolama.
Njihova svrha je da posluze kao smjernice za unapredenje
nastavnog procesa, uzimajuéi u obzir raspolozive resurse i lokalni

kontekst.

Metodologija i pristup nastavi

K Koristiti aktivne metode ucenja (eksperimenti, projektni zadath
rad u grupama, istrazivacki rad) radi veceg angazmana ucenika.

> Povezivati nastavni sadrzaj sa realnim zivotnim situacijama i
industrijskim kontekstom, kako bi ucenici razumijeli prakticnu
primjenu hemije.

> Postepeno uvoditi interdisciplinarne teme koje povezuju hemiju

\ s biologijom, fizikom, ekologijom i tehnologijom. /

14



Primjena digitalnih alata i multimedije

(>

\_

Koristiti multimedijalne materijale (video, animacije, simulacije) kao\
integralni dio nastave, a ne samo kao dopunu predavanju.

UkljuCiti online laboratorijske simulacije kad nedostaju uslovi za
izvodenje eksperimenata uzivo.

Razvijati digitalne kompetencije nastavnika kroz kontinuirane

obuke i razmjenu dobrih praksi. /

Unapredenje praktiéne nastave

>

>

>

N

Planirati i realizovati uéenicke projekte u saradnji sa Iokalnih
preduzecima i laboratorijima.

Organizovati struéne posjete hemijskim postrojenjima i
relevantnim institucijama.

Osigurati da ucenici steknu osnovne vjestine sigurnog rada u

laboratoriji, ukljuCujuci upotrebu zastitne opreme i protokole za

rukovanje hemikalijama. /

15



Saradnja sa poslodavcima i univerzitetima

@ Uspostaviti partnerske sporazume koji omogucavaju zajedniékh

projekte, mentorstvo i strucne prakse.

» UKljuciti poslodavce u proces azuriranja nastavnih planova kako

bi programi odgovarali potrebama trziSta rada.

» Saradnju sa univerzitetima koristiti za struéno usavrSavanje

k nastavnika i razvoj novih nastavnih materijala. j

Kontinuirano profesionalno usavrSavanje
nastavnika

/> Redovno ucestvovati na seminarima, radionicama i struc':nim\

skupovima posvecenim savremenoj nastavi hemije.

» Razvijati mreze nastavnika radi razmjene materijala, ideja i

iskustava.

» Pratiti nove trendove i inovacije u nastavi hemije na

\ medunarodnom nivou. /
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ZAKLJUCAK | NAREDNI
KORACI

Ovaj vodi¢ predstavlja prvi korak ka sistematskom
unapredenju nastave hemije u srednjim stru¢nim Skolama u
Bosni i Hercegovini. On kombinuje i sazima iskustva iz
provedenih aktivnosti projekta ChemTeach, uvid u dobre
prakse iz inostranstva i preporuke nastavnika, poslodavaca i

struc€njaka iz obrazovanja.

Kljuéna poruka ovog vodiCa jeste da kvalitetha nastava
hemije ne moZe pocivati samo na prenoSenju znanja, vec
zahtijeva mnogo S§iri i dinamicniji pristup. Ona se gradi kroz
stalno povezivanje teorijskih sadrzaja sa prakticnim
iskustvima i primjerima iz svakodnevnog zivota i rada. Takva
nastava podrazumijeva otvorenost prema inovacijama i
spremnost na primjenu novih tehnologija koje obogacuju

proces ucenja.

Jednako vaZna je i saradnja izmedu Skola, univerziteta i
privrede, jer samo zajedni¢kim djelovanjem obrazovni proces
moze biti uskladen sa realnim potrebama drustva i trzista

rada.

Konacno, kvalitet se odrzava i unapreduje kroz kontinuirani
profesionalni razvoj nastavnika, koji su kljuni nosioci

promjena i inovacija u ucionici.



Kljuéne poruke

Hemija je predmet koji je kljuéan za razvoj naucne
pismenosti i pripremu uCenika za savremeno drustvo i trziste

rada.

Nastavni program mora biti savremen, fleksibilan i
uskladen sa potrebama struke — uz integraciju teorijskih i

prakticnih znanja.

Aktivno ucenje, povezivanje sa svakodnevnim zivotom i
multimedija znacCajno povecavaju motivaciju i angazman

ucenika.

Saradnja sa poslodavcima omogucava nastavnicima bolje
razumijevanje kompetencija potrebnih za zapoSljavanje

ucenika.

Kontinuirano profesionalno usavrSavanje nastavnika
klju¢no je za kvalitetnu nastavu i odrziv razvoj hemijskih

struka.
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Naredni koraci

Naredni koraci ukljucuju:

» izradu detaljnih priruénika za nastavnike hemije, sa
primjerima nastavnih jedinica, eksperimenata i digitalnih
resursa,

» organizaciju radionica za ucCenike i nastavnike radi razmjene
iskustava i materijala,

» uspostavu online platforme za zajednicko kreiranje i
dijeljenje nastavnih sadrzaja,

» pracenje i evaluaciju primjene preporuka iz vodi¢a u praksi.

Na ovaj nacin, vodi¢ ¢e posluziti ne samo kao dokument, nego i
kao polazna tacka za kontinuirano poboljSanje obrazovanja

hemijskih struka u Bosni i Hercegovini.
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