HEMIQE
soc

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

projektu: podporu vyuky chemie na stir‘ednich §kolach
Akronym: ChemIQSoc
Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a .
|\C

Nazev: Zinkova sopka

Navod na praci

Zadani: Redoxnimi reakcemi smési zinku a amonnych soli vyvolanych vodou docilte
exotermické explozivné-pyroforické efekty.

Teorie

Amonné soli se za ptitomnosti kovového zinku a vody bouflivé rozkladaji na plynné produkty,
které zplisobuji explozivné-pyroforicky pribeh rozkladu za vyvoje tepla a svételnych efektt

Zn + NHsNO3 — N2 + ZnO + 2 H20 (1)

Pokud je pfitomny i chlorid amonny, dochdzi k zesilnéni exploze, jelikoz vznikaji vybusné
produkty:

Zn + NH4Cl — 2 NH3 + ZnCl: + H2 (2)
4 NH3+3 02 —» 2 N2+ 6 H20 3)
2H2+ 02— 2 H:0 4)

Pomiicky: tieci miska s tlou¢kem, porcelanova miska, velka Zelezna miska s piskem, sklena
tyCinka, laboratorni 1zicka, plastova stfikacka, digestot

Chemikalie: dusicnan amonny, chlorid amonny, zinek

Postup

1. Navazte 4 g NH4sNO3, 1 gNH4Cla 4 g Zn.

2. Jednotlivé komponenty smési samostatné rozetiete v tfeci misce.

3. Rozetfené komponenty opatrné preneste do jedné porcelanové misky a opatrné
promichejte. Pii promichavani smési se nenaklanéjte nad ni pro ptipad, ze by doslo k
samovzniceni. Samovzniceni muze byt vyvolané vlhkosti nékterého komponentu nebo
pomtcky.

4. Misku se smési umistéte do velké Zelezné misky s piskem v digestofi.

5. Nakonec na smés prikapnéte pomoci stiikacky nékolik kapek vody a pozorujte prudké
vzplanuti pfipravené smeési.
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Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

NH4NO; Pevna H272, H315, H319, | P220, P261, P305 +
H335 P351 + P338

NH4Cl Pevna H302, H319 P305 + P351 + P338

Zn Praskovy - -

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Moznost popaleni kiize a poskozeni o¢i.

Zpisob nakliadani s odpady

Certifikovana firma na likvidaci chemickych odpadi.

Opatieni k omezeni rizika

Pracovni plast, bryle, rukavice, dodrzeni bezpecné vzdalenosti.
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Vypocty

1. V reakci s dusicnanem amonnym zreagovali 4 g zinku. Vypocitejte:
a. hmotnost oxidu zine¢natého, ktery vznikl
b. objem uvolnéného dusiku pii teploté 20°C a tlaku 101,3 kPa.

Reakce: Zn + NH4sNO3; — Ny + ZnO + 2 H,O

Hmotnost oxidu zinecnatého

Objem dusiku

Pozorovani

1. Popiste pribéh experimentu zinkova sopka.
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Otazky

1. Napiste stavovy zapis rovnice reakce zinku s dusicnanem amonnym.

2. Napiste rovnice poloreakce oxidace a redukce v reakcei zinku s dusi¢nanem amonnym.
Oxidace:
Redukce:

3. Rozhodnéte, zda je zinek v reakci s dusi¢nanem amonnym oxidacnim nebo redukénim
¢inidlem.

4. Napiste rovnice reakci v pfitomnosti chloridu amonného.
Reakce ¢. 1:
Reakce ¢. 2:
Reakce ¢. 3:

5. Vysvétlete, proc je tieba:
a. rozetfit jednotlivé komponenty smési zvI1ast

b. misku se smési umistit do Zelezné misky s piskem
c. realizovat experiment v digestofi

d. udrzovat pomiicky pfi michani smési suché

6. Vysvétlete, co znamena pyroforicka latka.
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Zavér
Pokyny k vypracovani zavéru:

1. Struéné shriite cil demonstra¢niho experimentu. Co jsme se experimentem snazili zjistit
nebo dokézat?

vvvvvv

souvislosti jste si v§Simli?

3. Vysvétlete vysledky pomoci teorie. Jak vysledky potvrzuji nebo vyvraceji predpokladané
principy?

4. Zamyslete se nad praktickym vyznamem. Jak lze poznatky z experimentu vyuzit v
realném Zivoté nebo v dal$im studiu?

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepfebiraji Zzadnou
odpovédnost.
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