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Nazev: Priprava médi cementaci

Navod na praci

Zadani: Pripravte 3 g médi cementaci.

Teorie
Vyuziti Beketovovy Fady

Uz v praci Rozpousténi kovl v kyselinach jste se seznamili s Beketovovou fadou napéti kovi
(schéma 1). Jednou z hlavnich informaci, které Ize z této fady ziskat, je moznost vytésnéni
jednoho kovu ze slouceniny jinym. Tato informace muze byt velmi uziteCna pii pripraveé
zékladnich anorganickych sloucenin.

H,

Schema 1 — Beketovova rada napéti kovii. Oranzovou barvou (nalevo od H) jsou neuslechtilé kovy.
Uslechtilé kovy se nachazeji napravo od vodiku a jsou zndazornény zelenou barvou. Podtrzeny jsou pak
zelezo a med, které pouzivame v této praci.

Pokud se kov v rozpustné slouceniné nachazi ve vhodném oxidacnim stavu, lze tento kov
redukovat z roztoku pomoci kovu nalevo od négj. Napiiklad méd’ z modré skalice lze ziskat
napfiklad umisténim hlinikové folie nebo Zelezného hiebiku do roztoku modré skalice. Na tento
typ reakce se velmi Casto pouziva hlinik a Zelezo, které¢ jsou nejlevnéjSimi kovy.

CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu (1)
3 CuSO4 + 2 Al — Al2(SO4)3 + 3 Cu (2)

Miizeme fict, ze kovy na pravé strané¢ Beketovovy fady preferuji vyskyt v elementarni formée
(naptiklad meéd’ ve form¢ dratu nebo krystalu), zatimco leva strana fady preferuje vyskyt ve
slouceninach (sodik v chloridu sodném, elementarni sodik se v ptirodé nevyskytuje).

Dekantace

Jedna se o proces oddélovani tuhé latky a roztoku ze suspenze bez pouziti filtra¢ni prepazky.
Zpravidla se k nému pfistupuje, ma-li pevna latka v suspenzi dostatecné vysokou hustotu (kovy
jsou téméf idealni, jinak se uptfednostnuje filtrace). Suspenze se promicha a poté se necha stat,
aby tuhy podil klesl na dno. Potom se roztok opatrné¢ odlije (tuhy podil by se do n¢j nemél dostat
— prestante pielévat, jakmile se sraZzenina ptiblizi k zobacku kadinky nebo k okraji nadoby).



projektu: podporu vyuky chemie na stiednich $kolach CHEMIQ®
Akronym: ChemIQSoc soc
Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a .
5

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Pokud se do suspenze zbavené kapaliny nasledné pfida Cista voda a proces se zopakuje, 1ze
timto zplisobem vymyt necistoty ze srazeniny.

o

Patii mezi tzv. nezelezné kovy. Tyto kovy nejsou stfibrné ani Sedé, ale naptiklad v pfipad€ médi
mohou mit ¢ervenohnédou barvu. Méd’ je prvni kov, ktery se lidstvo naucilo upravovat.
Dopomohla k tomu nizka teplota taveni a snadné redukce diky jeji uSlechtilosti. Po smichani s
cinem vytvaii bronz, ktery byl prvni slitinou pouzivanou lidstvem v masovém meéfitku.
Vyznamna je 1 jeho tepelna a elektrickd vodivost, mékkost, kujnost a taznost, diky cemuz je
idealnim materidlem pro draty elektrického vedeni a elektroinstalace.

Med

Pomiicky: kadinky (400, 1000 ml), odmérny valec, sklen¢nad tycCinka, zapalovag, sitka,
trojnozka, vahy, krystalizacni miska, hodinové skli¢ko, Biichnerova nalevka, odsévaci baiika,
vodni vyvéva, filtraéni papir

Chemikalie: siran méd’naty pentahydrat, siran zeleznaty heptahydrat, méd’, Zelezo

Postup

1. Do 1000 ml kadinky ptipravte 10% roztok CuSOs. Nejprve do ni zméfte 63 ml vody a
poté ptidejte 11,8 g CuSO4-5H>0.

2. Do 400 ml kadinky ptipravte 10% roztok FeSO4. Opét do ni nejprve odméite 59 ml
vody a poté ptidejte 13,1 g FeSO4-7H>0.

3. Roztok FeSOs ptidejte k roztoku CuSO4 do 1000 ml kadinky a zahtejte k varu.
Zvazte 2,9 g zZeleznych hiebikii potfebnych pro pifipravu zadaného mnozstvi Cu a
nasypte je do horkého roztoku CuSO4 a FeSOa.

5. V prabéhu reakce vylucovani méd’ oklepavejte z Fe hiebiki sklenénou tycinkou,
reak¢ni smés michejte a udrzujte pii teploté varu.

6. Konec reakce poznate podle zmény zbarveni roztoku z modré na svétle zelenou. Na
hiebicich se piestane vylu¢ovat méd’, nebo se hiebiky tpln¢ rozpusti.

7. Roztok nad médi slijte do krystalizacni misky a nechte stat do piistiho laboratorniho
cviceni.
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8. Krystalizaci volnym odpatenim rozpoustédla nechte vykrystalizovat FeSO4-7H20O (k
zabranéni oxidaci Fe?" na Fe’" pridejte k roztoku do krystalizaéni misky jeden Zelezny
hiebik a kapku koncentrované H>SOj).

9. Zeleny roztok FeSO4 oddekantujte od médi zvlast’ do kadinky a nasledné¢ méd’ promyjte
100 ml vody.

10. Tuto vodu také oddekantuje (do odpadni kédinky) a cely postup opakujte jesté dvakrat.

11. Na nasledujicim laboratornim cviceni krystaly FeSO4-7H>O ziskané krystalizaci
volnym odpafenim rozpoustédla také odsajte na Biichnerove nalevce, vysuste a zvaZzte.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
CuSO4-5H20 Pevna H302, H319, H315, | P273, P302 + P352,
H410 P305 + P351 + P338
FeSO4-7TH20 Pevna H302, H319,H315 | P305 + P351 + P338,
P302 + P352, P280
Cu Pevna, praskova H228, H410 P210, P273
Fe Pevna, hiebiky - -—-

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Siran médnaty je Skodlivy pii poziti, drazdi kazi a pronika do ktze. Zplsobuje vazné
podrazdéni oci. Je vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc€inky. Praskova méd’
je toxicka pro vodni organismy a muze pusobit drazdiveé. Zelena skalice ma drazdivé ucinky na
o€i a sliznice. Pfi praci s témito latkami Zaci pouzivaji ochranné pomicky. Vazeni a manipulace
s témito latkami se provadi pod dohledem ucitele. Piijatelné riziko.

Zpisob nakliadani s odpady

Zbytky pentahydratu siranu méd'natého, praskové médi a zelené skalice se nesmi likvidovat
spolu s komundlnim odpadem a nesmi se vypoustét do kanalizace. V piipad¢ rozsypani latku
zamet’te a umistéte ji do peclivé oznacené uzaviené nadoby urcené k tomuto tcelu.

Opatieni k omezeni rizik

Noste ochranny §tit nebo ochranné bryle. Pouzivejte ochranné rukavice. Rukavice musi byt
pted pouzitim zkontrolovany. Pouzivejte spravnou techniku odstranovani rukavic bez dotyku
vn¢jsiho povrchu rukavic, abyste zabranili kontaktu pokozky s timto produktem. Béhem prace
nejezte, nepijte a nekuite. Po skonceni prace nebo po preruseni prace si umyjte ruce vodou a
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mydlem nebo je oSetiete ochrannym krémem. V ptipad¢ nehody nebo pokud se necitite dobie,
okamzit¢ informujte ucitele. Zabraite dal$imu Uniku nebo rozliti, pokud nehrozi riziko.
Nedovolte, aby se latky dostaly do kanalizace. Zabraiite uniku do okolniho prostiedi.
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Pracovni list

Vypocty
1. Pfipravte 3,0 g médi cementaci. Vypocitejte teoreticky vytézek heptahydratu siranu
Zeleznatého.
Reakce: CuSO4-5H20 + 2 H20 + Fe — FeSO4-7H20 + Cu
M(Cu) = ..o g.mol™!, M(FeSO4-7H20) = ............... g.mol™!

2. Vypocitejte prakticky vytézek medi v %.

PV(%) = oo %

3. Vypocitejte prakticky heptahydratu siranu Zeleznatého v %.

PV=...... g TV=.. g
PV(%) = ..o %
Pozorovani

1. Popiste vzhled pfipravené médi a heptahydratu siranu Zeleznatého.

2. Vyhledejte zakladni fyzikalnéchemické médi a heptahydratu siranu Zeleznatého.

Vlastnost Méd’ Heptahydrat siranu
Zeleznatého

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech
Teplota tani
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Vytézek
1. Zaznamenejte hmotnost pfipravené médi a heptahydratu siranu zeleznatého.
m(Cu) = ..ccoeevveenenns g
m(FeSO4- 7TH20) = ....cvveenee g
Otazky

1. Napiste rovnice reakce pfipravy médi cementaci.

2. Vysvétlete vyznam dekantace pti piipravé médi.
3. Objasnéte, jak zabranite oxidaci zeleznatého kationtu v heptahydratu siranu

zeleznatého.

4. Uvedte, jakym zptisobem muzete dosdhnout vylouceni krystali z nasyceného roztoku.

5. Popiste pouziti médi a heptahydratu siranu zeleznatého.

Zavér
Struc¢né shriite cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.
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Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né neptebiraji zadnou
odpovédnost.
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