Predbezné okruhy tém bakalarskych prac pre Skolsky rok 2024/2025:

Prirodné materialy ako vyznamny zdroj biologicky prospesnych latok — Vyvoj
analytickych metod kombinujticich extrakéné techniky a kvapalinovi chromatografiu
pre analyzu prirodnych materialov a vyrobkov

Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hrobofiova, PhD.

Kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Andrea Spackova, Ing. Petra Liskova, Ing. Paula Lazorova,

Témy bakalarskych prac budi zamerana na charakterizovanie prirodnych vzoriek (byliny
ainé rastlinné materialy, vzorky s prirodnym zakladom — koreniny, napoje, potraviny,
kozmetické vyrobky) zhladiska pritomnosti a obsahu biologicky vyznamnych latok
(fenolové latky, organoleptické latky, kumariny, iné u€inné latky). Pre tento ucel sa budu
vypracovavat postupy chemickej analyzy kombinujuce pokrocilé extrakéné techniky
a vysokouc¢innu kvapalinova chromatografiu. Pri extrakciach sa vyuziji ekologicky
prijatel'né rozpustadla a selektivne polymérne adsorbenty s odtlatkom molekuly (MIP).

Separacia zlicenin s biologickou aktivitou - Vyvoj metod kvapalinovej chromatografie
pre analyzu farmaceutik, environmentilnych vzoriek a inych zloZitych vzoriekSkolitel’:
doc. Ing. Katarina Hrobonova, PhD.

Kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Andrea Spackova, Ing. Petra Liskova, Ing. Paula Lazorova,

Analytické metody na stanovenia bioaktivnych latok, pripadne aj ich enantiomérov, maju
uplatnenie napr. pri hodnoteni novo-vyvijanych lickov, sledovani spotreby legalnych a
nelegalnych latok, ziskani informacie o pouZitej metdde syntézy, kontrole Zivotn¢ho
prostredia. Témy bakalarskych prac budi zamerana na vyvoj metod pre (enantio)separaciu
vybranych latok (lie¢iva, organoleptické latky, pesticidy) s naslednou aplikaciou pre analyzu
redlnych vzoriek (napr. farmaceutické vyrobky, doplnky vyZivy, extrakty rastlin, prirodne
vodné vzorky, iné¢). Na separaciu latok sa vyuzije vysokoucinna kvapalinova chromatografia
a na apravu vzoriek sa vypracuju ekologicky prijateI'né postupy extrakcie.

Fluorescen¢na spektrometria v analyze destilatov

Skolitel’: doc. Ing. Jana Sadecka, PhD.

Kontakt: jana.sadecka@stuba.sk

Destilaty obsahujt rozne prirodné fluoreskujtice zlic¢eniny, mnohé z nich patria do skupiny
derivatov fenolov a urcuju senzorické vlastnosti destilatov — hlavne arému a chut’. Cielom
tohto projektu je spracovat’ literarny prehl'ad o vyuziti fluorescencnej spektrometrie v
analyze destilatov. Experimentalna Cast’ bude zamerana na analyzu vybranych napojov.

Sledovanie obsahu t’azkych kovov v kozmetike

Skolitel’: Ing. Jakub Maséc, PhD.

Kontakt: jakub.masac@stuba.sk

Ciel'om prace bude stanovit’ obsahy zvoleného t'azkého kovu (olovo, kadmium a iné) vo
vybranych druhoch telovej kozmetiky. Merania sa uskutonia pomocou inStrumentacie pre
atomovu absorp¢nu spektrometriu.
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Prvkova analyza alkoholickych napojov metodou AAS s priamym davkovanim
Skolitel’: doc. Ing. Frantisek Cacho, PhD.

Kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk

Ciel'om prace bude stanovenie vybranych tazkych kovov (Cd, Pb a iné¢) v ovocnych
destilatoch pomocou atdbmovej absorpénej spektrometrie s vyuzitim techniky tzv. priameho
davkovania vzoriek. Ciel'om takéhoto postupu je iplne odstranit’ komplikovanu Gpravu
vzoriek.

Stanovenie Zeleza v sklarskom piesku pomocou atomovej absorp¢nej spektrometrie
Skolitel: doc. Ing. FrantiSek Cacho, PhD.

Kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk

Ciel'om prace bude vypracovat’ postup stanovenia zeleza v sklarskom piesku (¢isty SiO2),
pripadne v d’alSich surovinach pouzivanych pri priprave sklarskeho kmena. Vysoky obsah Fe
v sklarskom kmeni je neziaduci, na kol’ko sposobuje zafarbenie skloviny. Potlacenie tychto
vplyvov je energeticky a hlavne ekonomicky naro¢né. Postup rychleho stanovenia Fe by
umozioval jednoducho odhalit’ neziaduce varky sklarskeho piesku.

Vsadzkovy injekény systém pri stanoveni potravinarskych aditiv a lieciv

Skolitel: prof. Ing. Cubomir Svorc, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Jednym zo sti¢asnych trendov v analytickej chémii je vyvoj plne automatizovanych
systémov, ktoré dokazu pracovat’ s vysokou rychlostou a analyzovat’ vel'ky pocet vzoriek pri
dosiahnuti dostato¢nej presnosti a spravnosti vysledkov. Vsadzkova injek¢na analyza (Batch
Injection Analysis, BIA) predstavuje novodobu a ,,zelent* alternativu pre rychle a
spolahliveé stanovenie latok, ktord nachadza uplatnenie v analyze potravin a lie¢iv. Princip
BIA spociva v davkovani malého mnozstva vzorky (10-1000 pl) zo Spi¢ky automatizovane;j
mikropipety priamo k detektoru (k pracovnej elektrode), ktory je ponoreny v objeme
elektrolytu. Bakalarska praca sa bude zaoberat’ vyvojom a validaciou pokrocilych
analytickych metdd za vyuzitia BIA systému s ampérometrickou detekciou.

Tlacené elektrody na baze 2D nanomaterialov — charakterizacia a moZnosti ich vyuzitia
pre senzoriku a medicinu

Skolitel’: prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Grafén je jedna z d’alSich foriem uhlika, ktorti pozname od roku 2004 (NC za fyziku v 2010,
Andre Geim a Konstantin Novoselov). Je to mimoriadne pevny a pruzny 2D nanomaterial,
ktory vydrzi extrémne podmienky. Vedci predpokladaju, Ze prave grafén by mohol byt
vynimoc¢nym materialom na vyrobu tranzistorov, displejov, ¢i fotovoltaickych ¢lankov.
Zaujimavy je aj svojimi elektrickymi vlastnostami, priCom sa moze sa spravat’ ako vodic€ aj
polovodi¢, ¢o ho predurcuje na rozlicné aplikacie v senzorike a mikrocipoch. V ramci
bakalarskej prace sa budi Studovat’ mozZnosti vyuzitia tlaCenych elektrod na baze grafénu ako
novodobych elektrochemickych senzorov na potencidlne vyuZzitie v medicine. Doraz bude
kladeny na elektrochemicku charakterizaciu pripravenych elektrdd a na vyvoj nove;j
elektroanalytickej metddy stanovenia vybranych analytov z oblasti mediciny a farméacie.
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Vyvoj, charakterizacia a vyuzitie 3D tlacenych elektrochemickych senzorov v
analytickej chémii

Skolitel’: prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

3D tlac sa v oblasti elektroanalytickej chémie stava dolezitym nastrojom pre vyrobu
elektrodovych Struktar s presnymi tvarmi a vel'kostami. 3D tlaené elektrody, zalozené
najma na uhlikovych materialoch, predstavuji kIicovu sucast’ elektrochemickych senzorov
v bioanalytickej chémii. Ich Gispesna aplikacia vyzaduje optimalizaciu Gpravy povrchu
pomocou chemickych a plazmovych modifikacii. Snahy materialovych inzinierov,
analytickych chemikov a elektrochemikov sa orientuju na vyvoj, Stidium a charakterizaciu
3D tlacenych elektrod, s dorazom na ich elektrochemicku aktivitu a chemickt a mechanicku
stabilitu. V ramci experimentalnej prace budt studované 3D tlacené elektrody, ktoré budu
modifikované chemicky a plazmou. Modifikacia plazmou predstavuje environmentéalne
akceptovatel'nejsi sposob aktivacie povrchu elektrochemického senzora v porovnani s
chemickou Upravou. Aplikacia tychto senzorov pontikne nové moznosti v oblasti diagnostiky
a vyskumu, s potencialom vyznamne ovplyvnit’ smerovanie tychto disciplin.

Vyvoj biosenzorov na baze uhlikovych materialov pre vysoko citliva detekciu klinicky
vyznamnych biomarkerov

Skolitel’: Mgr. Olha Sarakhman

kontakt: olha.sarakhman@stuba.sk

Téma sa zameriava na vyskum v oblasti vyvoja pokroc€ilych biosenzorov zalozenych na
uhlikovych nanomaterialoch, ako st grafén, uhlikové nanortrky atd. Ciel'om je vytvorit’
vysoko vykonné, miniaturizované a selektivne biosenzory urcené na detekciu klinicky
relevantnych biomarkerov s mimoriadnou citlivost'ou a rychlost'ou. Tieto biosenzory mézu
ponuknut’ revoluéné pristupy k diagnostike, monitorovaniu ochoreni a personalizovane;j
medicine.

Elektrochemické senzory na baze netradi¢nych elektrodovych materialov na stanovenie
biologicky aktivnych latok vo farmaceutickych preparatoch

Skolitel’: Mgr. Olha Sarakhman

kontakt: olha.sarakhman@stuba.sk

Tato téma sa zameriava na vyskum a vyvoj pokrocilych elektrochemickych senzorov, ktoré
vyuzivaju inovativne a netradicné elektrodové materialy. V rameci Stadie budu skimané
moderné materidly, ako si grafén, carbon black (sadze), biohlie a hybridné kompozity, s
cielom vyuzit’ ich jedinecné vlastnosti na zlepSenie citlivosti, selektivity a presnosti
analytickych metod pri hodnoteni farmaceutickych produktov. Rovnako sa kladie déraz na
podporu udrzatelnych a ekologicky Setrnych pristupov v oblasti analytickej chemie.

Zelené analytické metody na izolaciu kontaminantov z environmentalnych vzoriek
Green analytical methods for isolation of contaminants from environmental samples
Skolitel: Ing. Tamara Pocsova

Konzultant: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Velké mnozstvo réznych organickych substancii moze negativne ovplyviiuju ekologicky a
chemicky status. Nakol'ko tento problém v oblasti Zivotného prostredia je vysokoaktudlny,
izolacia réznych polutantov a ich naslednd detekcia analytickou metddou je dolezitou ulohou
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analytickych chemikov. V ramci projektu sa zameriame na techniky extrakcie
kontaminantov, ktoré budu v stlade s udrzate'nou analytickou chémiou a principmi zelenej
chémie zalozené na mikroextrakénych sposoboch izolacie kontaminantov zo vzoriek.

Stanovenie boskalidu a pyraklostrobinu v detskej vyZive s obsahom malin
Determination of boscalid and pyraclostrobin in baby food containing raspberries
Skolitel: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Pripravky obsahujlice dva fungicidy — pyraklostrobin a boskalid, st pouzivané na vac¢Sinu
druhov ovocia a zeleniny , ¢o je ddvodom ich vyberu ako analytov v aktudlnom vyskume.
Praca bude zamerana na kontrolu obsahu rezidui pesticidov v ovoci, z ktorého sa pripravuje
detska vyziva. Na analyzu sa pouziju extrak¢né a chromatografické metddy.

Analytické metody na sledovanie multi-pesticidovych rezidui vo v€elich produktoch
Analytical methods for monitoring multi-pesticide residues in bee products

Skolitel: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,

Konzultant: Ing. Jan Hrouzek

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Vyrobky, ktoré si s obl'ubou kupujeme za ticelom vylepSenia zdravia, ako st mnoh¢ vyrobky
s obsahom v¢elich produktov, je potrebné kontrolovat’, €1 su zaroven aj bezpecné a
neobsahuju velké mnoZstvo rezidui pesticidov. Pred analyzou takychto produktov je
potrebné analytické metddy modifikovat’, nakol’ko vzorky maju vel'mi variabilné zloZenie.
Pri modifikacii metody sa sustredime na alternativne metody pripravy vzorky a
odstranovanie interferentov.

Farmaceutika v odpadovych vodach — chromatografické metody na ich stanovenie a
sledovanie ich rozkladu

Pharmaceuticals in waste water - chromatographic methods for their determination
and monitoring of their degradation

Skolitel: Ing. Jana Horvathova

Konzultant: Ing. Agnesa Szarka, PhD.

kontakt: jana.horvathova@stuba.sk

Farmaceutika sa Coraz ¢astejSie objavuju v odpadovych vodach, kde mézu predstavovat’
environmentalne aj zdravotné rizika. Téato bakalarska praca sa zameria na moderné
chromatografické metddy, ktoré umoZznujl nielen identifikaciu a kvantifikaciu tychto latok,
ale aj kontrolu G¢innosti réznych procesov ich eliminécie z vod.

Stanovenie pesticidov vo vzorkach sedimentov pomocou kombinovanych
inStrumentalnych technik s chromatografickou analyzou

Determination of pesticides in sediment samples using combined instrumental
techniques with chromatographic analysis

Skolitel: Ing. Agnesa Szarka, PhD.,

kontakt: agnesa.szarka@stuba.sk

Pesticidy v sedimentoch mézu predstavovat’ vaznu environmentalnu zat'az s dlhodobymi
dosledkami na ekosystémy aj zdravie ¢loveka. Tato bakaldrska praca sa zameria na vyuzitie
kombinovanych extrakénych technik s chromatografickou analyzou na identifikaciu a
kvantifikaciu pesticidov vo vzorkach sedimentov. Student si osvoji moderné analytické




metody a prispeje k lepSiemu pochopeniu spravania a perzistencie tychto latok v zivotnom
prostredi.

Sledovanie estrogénov v povrchovych vodach

Monitoring of estrogens in surface waters

Skolitel’: Ing. Agnesa Szarka, PhD.,

kontakt: agnesa.szarka@stuba.sk

Estrogény v povrchovych voddch mézu ovplyvnit’ vodné ekosystémy a predstavuju riziko
pre zivé organizmy v dosledku svojich hormondlnych G¢inkov. Téato bakaldrska praca sa
zameria na identifikaciu a kvantifikaciu estrogénov vo vodnych vzorkach pomocou
pokrodilych analytickych metod. Student ziska cenné skiisenosti s environmentalnou
analyzou a prispeje k lepSiemu pochopeniu osudu tychto latok v prirodnych vodnych
systemoch.




