Predbezné okruhy tém bakalarskych prac pre Skolsky rok 2024/2025:

Prirodné materialy ako vyznamny zdroj biologicky prospesnych latok — Vyvoj
analytickych metod kombinujticich extrakéné techniky a kvapalinovi chromatografiu
pre analyzu prirodnych materialov a relevantnych produktov

Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hrobofiova, PhD.

Kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Andrea Spackova, Ing. V. Vybohova

Témy bakalarskych prac budi zamerana na Charakterizovanie prirodnych vzoriek (byliny
ainé rastlinné materidly, vzorky s prirodnym zékladom) z hl'adiska pritomnosti a obsahu
biologicky vyznamnych latok (organoleptické latky, fenolové latky, iné ucinné latky). Pre
tento ucel sa budi vypracovavat postupy chemickej analyzy kombinujice pokrocilé
extrakéné techniky a vysokoucinna kvapalinovi chromatografiu. Pri extrakciach sa vyuziji
ekologicky prijatel'né rozpustadla a selektivne polymérne adsorbenty s odtlackom molekuly
(MIP).

Separacia enantiomérov farmaceuticky a environmentalne vyznamnych zliéenin -
Vyvoj metod kvapalinovej chromatografie pre analyzu lieCiv, prirodnych vzoriek
a inych zlozitych vzoriek

Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hrobotiova, PhD.

Kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Andrea Spackova, Ing. V. Vybohova

Analytické metody na stanovenia enantiomérov bioaktivnych latok maja uplatnenie napr. pri
hodnoteni novo-vyvijanych liekov, sledovani spotreby legalnych a nelegalnych latok, ziskani
informadcie o pouzitej metode syntézy. Témy bakalarskych prac budu zamerana na vyvoj
metdd pre enantioseparaciu vybranych latok (lieciva, organoleptické latky, pesticidy)

s naslednou aplikaciou pre analyzu realnych vzoriek (napr. farmaceutické vyrobky, doplnky
vyzivy, extrakty rastlin, iné prirodné vzorky). Na separaciu enantiomérov sa vyuzije
vysokoucinna kvapalinova chromatografia a na tipravu vzoriek sa vypracuju ekologicky
prijatel'né postupy extrakcie.

Fluorescen¢na spektrometria v analyze destilatov

Skolitel: doc. Ing. Jana Sadecka, PhD.

Kontakt: jana.sadecka@stuba.sk

Destilaty obsahuju rozne prirodné fluoreskujtice zlu€eniny, mnohé z nich patria do skupiny
derivatov fenolov a urc¢uju senzorické vlastnosti destilatov — hlavne arému a chut’. Cielom
tohto projektu je spracovat’ literarny prehl'ad o vyuziti fluorescencnej spektrometrie v
analyze destilatov. Experimentalna Cast’ bude zamerand na analyzu vybranych napojov.

Tazké kovy v morskych plodoch

Skolitel’: Ing. Jakub Maséc, PhD.

Kontakt: jakub.masac@stuba.sk

Ciel'om prace bude stanovenie vybranych tazkych kovov (Cd, Pb a iné) v morskych
zivocichoch dostupnych na pultoch obchodnych retazcov. Stanovenia sa vykonaji metédami
atdmovej absorpcnej spektrometrie.
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Prvkova analyza alkoholickych napojov metodou AAS s priamym davkovanim
Skolitel’: doc. Ing. Frantisek Cacho, PhD.

Kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk

Ciel'om prace bude stanovenie vybranych tazkych kovov (Cd, Pb a iné) v ovocnych
destilatoch pomocou atdbmovej absorpénej spektrometrie s vyuzitim techniky tzv. priameho
davkovania vzoriek. Ciel'om takéhoto postupu je tplne odstranit’ komplikovanu Gpravu
vzoriek.

Vsadzkovy injek¢ény system v analyze potravin a lie€iv

Skolitel’: prof. Ing. Lubomir Svore, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Jednym zo stcasnych trendov v analytickej chémii je vyvoj plne automatizovanych
systemov, ktoré dokazu pracovat’ s vysokou rychlostou a analyzovat’ vel’ky pocet vzoriek pri
dosiahnuti dostatocnej presnosti a spravnosti vysledkov. Vsadzkova injekcna analyza (Batch
Injection Analysis, BIA) predstavuje novodobt a ,,zelent* alternativu pre rychle a
spolahliveé stanovenie latok, ktora nachadza uplatnenie v analyze potravin a lie¢iv. Princip
BIA spociva v davkovani malého mnoZstva vzorky

(10-1000 ul) zo $picky automatizovanej mikropipety priamo k detektoru (k pracovnej
elektrode), ktory je ponoreny v objeme elektrolytu. Bakaldrska praca sa bude zaoberat’
vyvojom a validaciou pokrocilych analytickych metod za vyuZitia BIA systému s
ampérometrickou detekciou.

Tlacené elektrody na baze 2D nanomaterialov — charakterizacia a moZnosti ich vyuZitia
pre senzoriku a medicinu

Skolitel: prof. Ing. Cubomir Svorc, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Grafén je jedna z d’alSich foriem uhlika, ktort pozname od roku 2004 (NC za fyziku v 2010,
Andre Geim a Konstantin Novoselov). Je to mimoriadne pevny a pruzny 2D nanomaterial,
ktory vydrzi extrémne podmienky. Vedci predpokladaji, Ze prave grafén by mohol byt
vynimo¢nym materidlom na vyrobu tranzistorov, displejov, ¢i fotovoltaickych ¢lankov.
Zaujimavy je aj svojimi elektrickymi vlastnost'ami, priCom sa moZze sa spravat’ ako vodic aj
polovodié, ¢o ho predurcuje na rozliéné aplikacie v senzorike a mikro¢ipoch. V ramci
bakalarskej prace sa budu Studovat’ moZnosti vyuZzitia tlaCenych elektrod na baze grafénu ako
novodobych elektrochemickych senzorov na potencialne vyuZitie v medicine. Doraz bude
kladeny na elektrochemicku charakterizaciu pripravenych elektrod a na vyvoj novej
elektroanalytickej metddy stanovenia vybranych analytov z oblasti mediciny a farmacie.

Zelené analytické metody na izolaciu kontaminantov z vody a sedimentov

Green analytical methods for investigation of contaminants in water and sediment
samples

Skolitel’: doc. Ing. Svetlana Hrouzkové, PhD.,

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Velké mnozstvo réznych organickych substancii sa méze dlha dobu akumulovat’ v rie¢nych
sedimentoch a nekontrolovane sa uvolnovat’ do vody, alebo mézu kontaminovat’ Zivocichy,
ktoré obyvaji riecne dno ako su krevetky a mikkyse. Mnoh¢ kontaminanty negativne
ovplyviiuju ekologicky a chemicky status. Nakol'ko tento problém v oblasti Zivotného
prostredia je vysokoaktudlny pre celt spolo¢nost’, izolacia roznych polutantov a ich nasledna
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detekcia analytickou metddou je dolezitou tlohou analytickych chemikov. V ramci projektu
sa zameriame na techniky extrakcie kontaminantov, ktoré budu v sulade s udrzatel'nou
analytickou chémiou a principmi zelenej chémie.

Vyvoj metod na detekciu kontaminantov v propolisovych cukrikoch

Development of methods for the detection of contaminants in propolis candies

Skolitel: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Vyrobky, ktoré si s obl'ubou kupujeme za ticelom vylepSenia zdravia, ako st mnohé vyrobky
s obsahom v¢elich produktov, je potrebné kontrolovat’, ¢i su zarovei aj bezpecné a
neobsahuju vel'’ké mnozstvo rezidui pesticidov. Pred analyzou takychto produktov je
potrebné analytické metddy modifikovat’, nakol'’ko vzorky maju vel'mi variabilné zloZenie.
Pri modifikacii metody sa sustredime na alternativne metody pripravy vzorky a
odstranovanie interferentov.




