Selektivna extrakcia biologicky vyznamnych latok z farmaceutickych,
kozmetickych, rastlinnych a potravinovych vzoriek

Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hroboniova, PhD.,

Konzultant: Ing. Andrea Spackova

kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Polyméry s odtlackom molekuly (MIP) st adsorbenty pre cielent extrakciu
latok. V analytickych metdédach maji uplatnenie v extrakénych a separacnych
technikach, napr. extrakcia v systéme kvapalina-tuhd faza vratane
miniaturizovanych usporiadani, kvapalinova chromatografia. Vyhodou ich
pouzitia je odolnost” a dlhS$ia zivotnost’ v porovnani s klasickymi adsorbentami.
Téma bakalarskej prace bude zamerana na pripravu, charakterizovanie

a aplikovanie MIP pre extrakciu vybranych latok (napr. lie€iva, organoleptické
latky, fenolové latky, iné ucinné latky) z realnych vzoriek. Na analyzu extraktov
sa bude vyuzivat’ vysokoucinnd kvapalinova chromatografia. Pri extrakciach sa
vyuziju ekologicky prijatel'né rozpustadla.

Uplatnenie enantioselektivnej vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie
v analyze farmaceutickych a environmentalnych vzoriek

Skolitel’: doc. Ing. Katarina Hrobonova, PhD.,

kontakt: katarina.hrobonova@stuba.sk

Mnohé¢ latky sa vyskytuju vo forme enantiomérov, ktoré sa mozu lisit’
biologickou aktivitou v chiralnom prostredi, s dopadom na zdravie ¢loveka.
Analytické metody separacie a stanovenia enantiomeérov biologicky aktivnych
latok maji uplatnenie v mnohych oblastiach, napr. pri hodnoteni novo-
vyvijanych liekov, kontrole enantiomérne;j Cistoty lieCiv, sledovani spotreby
legalnych a nelegalnych latok, ziskani informécie o pouzitej metdde syntézy.
Téma bakalarskej prace bude zamerana na vyvoj metdd pre enantioseparaciu
vybranych latok (lieciva, iné 1atky) s ndslednou aplikovatel'nostou pre analyzu
redlnych vzoriek. Na separdciu enantiomérov sa bude vyuzivat’ vysokouc¢inna
kvapalinové chromatografia s chirdlnymi stacionarnymi fdzami. Na pripravu
realnych vzoriek sa vyuzije extrakcia v systéme kvapalina-kvapalina, extrakcia
tuhou fazou s vyuzitim ekologicky prijatel'nych rozptstadiel.

Charakterizacia znecistenia povrchovych vod vo vysokohorskych oblastiach
Skolitel’ka: Ing. Andrea Machynakova, PhD.,

kontakt: andrea.machynakova@stuba.sk

Pocet Studentov: 1-2

Vysokohorské oblasti sa povazuju za tzv. isté a nedotknuté prostredia na nasej
planéte. AvSak, v ramci Zivotného prostredia st mnohé znecistujiice organické
zliCeniny transportované vzduchom na vel'ké vzdialenosti a tak sa dostavaju aj
do vysokohorskych oblasti, kde sa zvykni akumulovat’ v podach, sedimentoch a
biote, popripade niekol’ko tyzdnov vo vzduchu. Bolo dokéazané, ze uz extrémne
nizke koncentracie tychto zne€istujicich zlicenin predstavuju vel’ké riziko pre



suchozemské a vodné ekosystémy ako aj chranené rastlinné a zivoc¢isne druhy. Z
tohto dovodu je stanovenie organickych zlu¢enin vo vodach pochadzajiacich
z vysokohorskych a chranenych oblasti vel'mi dolezité a Ziaduce. AvSak nizka az
extrémne nizka koncentrdcia organickych zlicCenin predstavuje vyzvu pre
analytickych chemikov, a zatial’ neexistuju metddy, pomocou ktorych je mozné
stanovit’ tak nizke koncentracie. Cielom prace bude vyskuSat’ rozne tradicné
amoderné metody Upravy vzorky v spojeni s plynovou chromatografiou
a hmotnostnou spektrometriou pre stanovenie extrémne nizkych koncentracii
organickych znecistujucich zlucenin.

Extrakéné metody na izolaciu kontaminantov z vody a sedimentov

Analytical methods for investigation of contaminants in water and sediment
samples

Skolitel’: doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.,
kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Velké mnozZstvo roznych organickych substancii sa moze dlhu dobu
akumulovat’ v rie€nych sedimentoch a nekontrolovane sa uvolniovat’ do vody,
alebo mo6zu kontaminovat’ zivocichy, ktoré obyvaju rieCne dno ako su krevetky
a mikkyse. Mnoh¢ kontaminanty negativne ovplyviiuju ekologicky a chemicky
status. Nakol'’ko tento problém v oblasti Zivotného prostredia je vysokoaktualny
pre celu spoloCnost, i1zoldcia rdznych polutantov aich nasledna detekcia
analytickou metoédou je dolezitou tulohou analytickych chemikov. V ramci
projektu sa zameriame na techniky extrakcie kontaminantov, ktoré budu
Vv sulade s udrZatel'nou analytickou chémiou a principmi zelenej chémie.

Sledovanie kontaminantov v propolisovych cukrikoch

Investigation of contaminants in propolis candies

Skolitel’: doc. Ing. Svetlana Hrouzkovéa, PhD.,

kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Vyrobky, ktoré si s obl'ubou kupujeme za ucelom vylepSenia zdravia, ako st
mnohé vyrobky s obsahom vcelich produktov, je potrebné kontrolovat’, ¢i su
zaroven aj bezpecné a neobsahuju velké mnozstvo rezidui pesticidov. Pred
analyzou takychto produktov je potrebné analytické metédy modifikovat,
nakolko vzorky maji vel'mi variabilné zloZenie. Pri modifikdcii metody sa
sustredime na Stadium vplyvu zloZiek produktov na zmenu signalu detektora.




Vsadzkovy injekény systém v analyze potravin a lieiv
Skolitel: prof. Ing. Pubomir Svorc, DrSc.,

kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Jednym zo sacasnych trendov v analytickej chémii je vyvoj plne
automatizovanych systémov, ktoré dokazu pracovat’ s vysokou rychlostou a
analyzovat’ vel’ky pocet vzoriek pri dosiahnuti dostato¢nej presnosti a spravnosti
vysledkov. Vsadzkova injekénd analyza (Batch Injection Analysis, BIA)
predstavuje novodobu a ,,zelenu* alternativu pre rychle a spol'ahlivé stanovenie
latok, ktord nachédza uplatnenie v analyze potravin a lie¢iv. Princip BIA
spociva v davkovani malého mnozstva vzorky
(10-1000 ul) zo Spicky automatizovanej mikropipety priamo k detektoru (k
pracovnej elektrode), ktory je ponoreny v objeme elektrolytu. Bakalarska praca
sa bude zaoberat’ vyvojom a validaciou pokro€ilych analytickych metod za
vyuzitia BIA systému s ampérometrickou detekciou.

Tlacené elektrédy na baze 2D nanomaterialov — charakterizacia a moznosti
ich vyuzitia pre senzoriku a medicinu

Skolitel: prof. Ing. ubomir Svorc, DrSc.,
kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Grafén je jedna z d’alSich foriem uhlika, ktora pozndme od roku 2004 (NC za
fyziku v 2010, Andre Geim a Konstantin Novoselov). Je to mimoriadne pevny
apruzny 2D nanomateridl, ktory vydrzi extrémne podmienky. Vedci
predpokladaju, ze prave grafén by mohol byt vynimo¢nym materidlom na
vyrobu tranzistorov, displejov, ¢i fotovoltaickych ¢lankov. Zaujimavy je aj
svojimi elektrickymi vlastnostami, pricom sa moZe sa spravat’ ako vodi¢ aj
polovodic, ¢o ho predurcuje na rozliéné aplikacie v senzorike a mikro¢ipoch. V
ramci bakalarskej prace sa budu Studovat’ moznosti vyuZitia tlaCenych elektrod
na baze grafénu ako novodobych elektrochemickych senzorov na potencialne
vyuzitie v medicine. Doraz bude kladeny na elektrochemicka charakterizaciu
pripravenych elektrod a na vyvoj novej elektroanalytickej metddy stanovenia
vybranych analytov z oblasti mediciny a farmacie.

Funkéné materidly pre vyvoj mikrosenzorov na degradaciu
mikropolutantov

Skolitel’; Ing. Katarina Nemc¢ekova, PhD.,

kontakt: katarina.nemcekova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Veronika Svitkova, PhD.,

kontakt: veronika.svitkova@stuba.sk

Rastuca celosvetova kontaminacia vodnych systémov je jednym z kl'icovych
environmentalnych problémov, ktorym l'udstvo ¢eli. Hoci vicSina neziadtcich
latok je vo vode pritomna v nizkych koncentraciach, mnohé z nich vSak
vyvolavaju zna¢né toxikologické problémy. Kontaminaciu vod spdsobuje Siroka



Skala chemikalii, od povrchovo aktivnych latok po tazké kovy, vratane
farmaceutickych zvySkov, produktov osobnej starostlivosti, roznych chemikalii
pre domdacnost’ a biocidov/pesticidov. Preto sa v dneSnej dobe vyvijaji rozne
funkéné materialy (napr., fotoaktivne materidly, biochar), ktoré by slazili na
detekciu mikropolutantov vo vodnych systémoch a zaroven ich ucinna
degradéciu, t. j. dezinfekciu vod. Proces degradacie mikropolutantov sa bude
sledovat’” pomocou elektrochemického senzora v staciondrnych podmienkach,
ale aj v automatizovanych systémoch s vyuzitim prietokovej injekénej analyzy.
V buducnosti by takéto funkéné materialy mohli sluzit’ ako aktivne zlozky
dezinfek¢énych zariadeni pre Siroku verejnost’.

Biosenzory pre véasnu diagnostiku ochoreni
Skolitel’: Ing. Veronika Svitkova, PhD.,
kontakt: veronika.svitkova@stuba.sk
Konzultant: Ing. Katarina Nemcekova, PhD.,

kontakt: katarina.nemcekova@stuba.sk

Hladanie novych molekularnych biomarkerov je rozhodujice pre vcasnu
klinicku diagnostiku a pri vyvoji novych stratégii lieCby rdéznych ochoreni.
Hlavnym ciel'om projektu je vyvinut’ a otestovat’ elektrochemicky biosenzor na
monitorovanie Specifickych biomarkerov, aby bolo mozné Tahko, rychlo,
spolahlivo a automaticky rozpoznat® potencialne riziko nastupujiceho
ochorenia. Vyvoj takéhoto biosenzora je zaloZeny najmid na imobilizacii
Specifickych latok na povrchu pracovnej elektrody prostrednictvom roéznych
typov fyzikalnych a chemickych mechanizmov. Princip detekcie bude zaloZeny
na produkcii signalu zodpovedajuceho skimanému analytu po interakcii
S biozlozkou. Takyto senzor by mohol v budicnosti slazit ako rychle,
spolahlive, citlivé a lacné zariadenie s aplikaciami v lekarskej diagnostike.

Priama analyza tuhych vzoriek fluorescen¢nou spektrometriou a jej
vyuzitie v kontrole kvality potravin a potravinovych doplnkov

Skolitel’: doc. Ing. Jana Sadeckd, PhD.,
kontakt: jana.sadecka@stuba.sk, blok C, miestnost’ 496,

Priama analyza tuhych vzoriek sa stava Coraz popularnejSou alternativou ku
klasickym metédam vyuZivajucim upravu vzoriek. Cielom prace bude
vypracovat’ prehlad publikacii o vyuziti priamej analyzy tuhych vzoriek
potravin  a potravinovych  doplnkov  fluorescencnou  spektrometriou.
Experimentalna Cast bude zamerand na charakterizaciu proteinovych
vyzivovych doplnkov fluorescenénou spektrometriou.




Prvkova analyza ryZe atbmovou absorpcnou spektrometriou
Skolitel’: doc. Ing. FrantiSek Cacho, PhD.,

kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk, blok C, miestnost’ 568,

RyZa je zndAmym sorbentom t'azkych kovov zo zivotného prostredia, Co
predstavuje urcité riziko pre zdravie I'udskej populéacie. Ciel'om prace je stanovit’
niektoré tazké kovy (Pb, Cd, Cr a in¢) vo vzorkach ryZe dostupnej v obchodne;j
sieti. Nasledne sa bude testovat’ moznost’ zniZenia obsahu tychto kovov v ryzi
jej vhodnou tepelnou tpravou este pred konzuméaciou. Analyzy sa vykonaju
technikou atdbmovej absorp¢nej spektrometrie.

Prvkova analyza ¢ucoriedok atémovou absorpénou spektrometriou
Skolitel’: doc. Ing. FrantiSek Cacho, PhD.,

kontakt: frantisek.cacho@stuba.sk, blok C, miestnost’ 568,

Ciel'om prace je stanovit’ zvoleny pocet prvkov (tazké kovy, esencidlne prvky
atd’.) v cuCoriedkach pestovanych na Slovensku a v zahranici a na zaklade
vysledkov porovnat’ ich kvalitu. V d’alSom kroku sa planuje aj prvkova analyza
Cistého destilatu z CucCoriedok. Analyzy sa vykonaja technikou atdmove;j
absorp¢nej alebo emisnej spektrometrie.

Moze byt obalovy material zdrojom olova v potravinach?

Can packaging material be a source of lead in food?

Skolitel’: Ing. Alena Manova, PhD.,

kontakt: alena.manova@stuba.sk, blok C, miestnost’ 577,

S rozvojom modernej techniky rastie aj produkcia obalovych materialov
potravin, v ktorych sa mo6zu nachadzat’ toxické kovy, akym je aj olovo. Pri styku
takéhoto obalu méze dojst’ ku kontamindcii potravin. NaSou tlohou bude
testovat’ vybrané obaly potravin a sledovat’, ¢i boli limity prekro¢ené. Doraz
bude kladeny na zvladnutie spektrometrického stanovenia dan¢ho prvku vo
zvolenych vzorkach po ich mikrovlnnom rozklade.

Ako je to so Skodlivost’ou obsahu olova v rybach?

What about the harmfulness of the lead content in fish?

Skolitel: Ing. Alena Manova, PhD.,

kontakt: alena.manova@stuba.sk, blok C, miestnost’ 577,

Velké ryby ako tuniak, Zralok a iné m6Zu oproti malym rybam obsahovat’ vicsie
mnozstvo tazkych kovov, akym je aj olovo. EU ma v§ak vel'mi prisne
nariadenia, ktoré strazia davky tychto kovov v svalovine ryb. Nasou tlohou
bude testovat’ vybrané vzorky ryb a sledovat’, ¢i boli limity dodrzané. Déraz
bude kladeny na zvladnutie spektrometrického stanovenia dané¢ho prvku vo
zvolenych vzorkach po ich mikrovlnnom rozklade.




Obsahuju vakciny nebezpecné latky, napriklad olovo?

Do vaccines contain dangerous substances such as lead?

Skolitel: Ing. Alena Manova, PhD.,

kontakt: alena.manova@stuba.sk, blok C, miestnost’ 577,

NaSou tlohou bude testovat’ vybrané vzorky vakcin a sledovat’, ¢i neprekrocili
stanovené limity nariadeni. Doraz bude kladeny na zvladnutie
spektrometrického stanovenia daného prvku vo zvolenych vzorkach po ich
mikrovinnom rozklade.



