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Extrahovanie oxidu hlinitého z vybranych druhov priemyselného
odpadu pouzivaného v zlievarnach a oceliarnach

Priemyselny odpad zo zlievarni a oceliarni ¢asto obsahuje latky bohaté na hlinik. Namiesto jeho
umiestnenia na skladky odpadu je mozné z neho ziskat oxid hlinity, ktory ma Siroké vyuzitie v réznych
odvetviach. Tento proces sa nazyva extrahovanie a umoznuje efektivne vyuZitie odpadu ako zdroja
surovin. Vyskumnici skimaiju, ako tento postup zlepsit, aby bol ekologicky aj ekonomicky vyhodny.
Takyto pristup podporuje cirkularnu ekonomiku a znizuje zataz na zivotné prostredie. Cielom prace
bude analyza existujlcich a novych sp6sobov modifikdcie vybranej skupiny odpadov, ktoré zatial
zabrafiuju jeho praktickému vyuZitiu. Praca sa bude robit v spolupraci s priemyselnym partnerom a po
jej skonéeni bude mozZné na riu nadviazt aj v ramci diplomove;j prace.

Doc. Ing. Lubos Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk

Studium antimikrobidlnych vlastnosti fosfore¢nanu zinoénatého pre
medicinske aplikacie.

Materialy na baze fosfore¢nanu zino¢natého (Zns(P0O,)2) sa pouzivaju predovsetkym na docasné alebo
trvalé fixovanie koruniek, mostikov a inleji, ¢im chrania podkladovu $trukttru zuba. Studie ukazuju
vysoku antibakteridlnu aktivitu mikrocastic fosfore¢nanu zino¢natého proti réznym baktériam

v dosledku uvolfiovania iénov zinku, ktoré poskodzuju baktérie. Cieflom bakaldrskej prace bude
priprava a vyhodnotenie keramickych biomateridlov na baze fosfore¢nanu zino¢natého s réznou
pérovitostou na antimikrobidlnu ucinnost pre pre zubné alebo ortopedické aplikacie.

Doc. Ing. Lubos Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk

lahCené cementové kompozity

Praca sa venuje priprave fah¢enych cementovych kompozitov, stanoveniu vplyvu mnoZzstva
penotvorného ¢inidla na ich stabilitu a vplyvu Ciasto¢ného nahradenia cementu primesami
s puzolanovymi a latentne hydraulickymi vlastnostami na ich mechanické vlastnosti.

Ing. Zora Hajduchova, PhD.

zora.hajduchova@stuba.sk
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Vhodnost pouzitia LC3 cementov pre pouzitie v geotermalnych vrtoch

Takzvané LC3 cementy pripravené zo zmesi vapenca, kalcinovaného ilu a portlandského slinku su nizko
uhlikovymi spojivami, ktoré v mnohych smeroch prevysuji vlastnosti tradicného portlandského
cementu. Cielom prace bude prestudovat vhodnost pouzitia LC3 do geotermalnych vrtov, ktord mozno
predpokladat na zaklade vysSej tepelnej stability C-A-S-H faz vytvorenych v LC3 cementoch
puzolanovymi reakciami v porovnani s produktami hydratdacie portlandského slinku.

Ing. Eva Kuzielova, PhD.

eva.kuzielova@stuba.sk

Optimalizacia 3D tlace a spekania sklenenych objektov z recyklovaného
skla

Tato bakalarska praca sa zameriava na vyvoj a optimalizaciu technoldgie 3D tlace sklenenych objektov
z recyklovaného skla s cielom ich potenciadlneho vyuzitia pri ¢isteni odpadovych vod. Uvodna ¢ast
prace sa sustreduje na optimalizaciu zloZenia termoplastického spojiva, ktoré je klt¢ovym prvkom pri
vyrobe kompozitného filamentu uréeného na 3D tlac¢. Z takto pripraveného materidlu sa nasledne
vyrabaju skisobné objekty metédou tavného nanasania (FDM), pri ktorej sa material roztavuje

a uklada vrstvu po vrstve do poZzadovaného tvaru. Zaverecnou etapou je optimalizacia podmienok
vypalu a spekania vytlaéenych vzoriek.

Ing. Michaela Benkéova, PhD.

michaela.benkoova@stuba.sk

Vyuzitie odpadového skleneného prasku pre pripravu past vhodnych
na 3D tlac

Bakalarska praca sa zameriava na inovativne a environmentalne udrzatelné spracovanie odpadového
skleneného prasku, ktory vznika ako vedlajsi produkt pri spracovani skla. Ciefom prace je pripravit

a charakterizovat pasty na béaze tohto recyklovaného materialu, vhodné pre technoldgiu aditivnej
vyroby. V rdmci rieSenia experimentalnej casti budu pripravené r6zne zmesi, ktoré budd podrobené
reologickym a fyzikalno-chemickym analyzam s cielom identifikovat parametre ovplyvriujlice ich
spracovatelnost a stabilitu. V zdvere prace bude overena moznost pouZitia pripravenych past pri 3D
tlac¢i a naznaceny potencidl dalSieho vyvoja smerujiceho k vyrobe sklenenych objektov pomocou
aditivnych technoldgii, s pridanou hodnotou v podobe efektivneho vyuZitia odpadového zdroja.

Ing. Veronika Bosanska

veronika.bosanska@stuba.sk
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Optimalizacia nitridacie 3D tlacenej keramiky na baze mulitu

Keramika na baze mulitu sa vyznacuje vysokou tepelnou stabilitou, nizkou roztaznostou a odolnostou
voci tepelnym Sokom, ¢o z nej robi perspektivne materialy pre rozne technické aplikacie. Vdaka 3D
tlaci je mozné tieto materialy vytlacit do zloZitych tvarov, ktoré su konvenénymi postupmi tazko
realizovatelné. Ich vlastnosti mozno dalej zlepsit nitridaciou (zabudovanie dusika do mriezky). Tymto
sp6sobom sa zvysuje tvrdost, odolnost voci opotrebeniu, tepelna stabilita aj chemicka odolnost, ¢o
otvara moznosti vyuzitia nitridovej keramiky v oblasti vysokoteplotnych konstrukénych dielov,
elektroniky ¢i biomediciny. V tejto praci sa bude optimalizovat proces nitridacie 3D tlacenej mulitove;j
keramiky. Cielom je najst optimalne podmienky nitridacie ako je teplota, prietok dusika a rychlost
ohrevu, kedZe tieto faktory zasadne ovplyviiuju vyslednu mikroStrukturu a vlastnosti materialov.

Ing. Jana Zachenska, PhD.

jana.zachenska@stuba.sk

3D tlacené niklové elektrédy pre vyrobu vodika pomocou alkalicke;
elektrolyzy

Zavere€nd praca je zamerand na pripravu a testovanie niklovych elektréd pre vyrobu vodika pomocou
alkalickej elektrolyzy vody. Vodikova ekonomika je koncept, v ktorom vodik predstavuje nosi¢a energie
a moze byt alternativou k fosilnym palivam. Niklové elektrody sa v tejto praci budd pripravovat
pomocou 3D tlace, pri ktorej sa bude pouZivat kompozitny filament obsahujuci nikel. Pripravené
elektrédy sa budu testovat v laboratdrnom alkalickom elektrolyzéri na otestovanie efektivity elektréd
na vyrobu vodika. Vykonavat sa budu aj elektrochemické merania na otestovanie katalytickych
vlastnosti. Cielom prace je priprava elektrédy, ktorad by mohla byt pouZita na vyrobu vodika pomocou
alkalickej elektrolyzy vody.

Ing. Jana Zachenska, PhD.

jana.zachenska@stuba.sk
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Inovativny pristup ku priprave bioscaffoldov 3D tlacou

Napriek pokrokom v oblasti 3D tla¢e biomateridlov, vacsina studii a experimentov vyuziva na pripravu
vstupného kddu pre tlaciarne komercny softvér, tzv. slicer. Tato operdcia viak v pripade komercénych
rieSeni neberie do Uvahy Specifikd platiace pre kompozitné filamenty — napriklad oozing ainé javy.
Riesenim tohto problému je pouzitie alternativnych spésobov generovanie kédu pre tlac, pricom je
mozné zachovat ostatné Specidlne geometrické pozZiadavky pre implantaty ale zaroven ziskat
kompletnu kontrolu nad sposobom, ako bude material vytlacany z extrdznej hlavy. Prdca ma za ulohu
zmapovat moznosti generovania g-kddu pomocou netradiénych softvérovych rieseni a nasledne
aplikovat vybrané druhy pre pripravu reélnej struktury, tzv. scaffoldu vhodného pre bioimplantaciu.

Ing. Peter Veteska, PhD.

peter.veteska@stuba.sk

3D tla¢ biokompozitov pre nahradu tvrdych tkaniv

Zavere¢na praca sa venuje studiu kompozitného systému hydroxyapatit/PBAT/PLA, ktory sa v literatdre
uspesne pouzil na pripravu biokompatibilnych materialov pre nahradu tvrdych tkaniv, avSak zatial tento
material nebol Uspesne aplikovany pre filamentovud 3D tlaé. Praca ma za ciel preskimat rdzne zlozenia
tejto trojzlozkovej zmesi s potencidlom pre biokompatibilitu a experimentalne verifikovat moznost
tlace tychto zmesi na komercnej direct-drive tlaciarni. Najlepsie zlozenia budu nasledne testované
z hladiska biokompatibility/biotoxicity in-vitro.

Ing. Peter Veteska, PhD.

peter.veteska@stuba.sk
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