Ponuka prac stredoskolskej odbornej €éinnosti na FCHPT STU Bratislava pre
akademicky rok 2023/24

- v pripade zaujmu kontaktujte skolitel'a a dohodnite si s nim detaily prace
- organizacné otazky adresujte na prof. Vladimir Luke$, DrSc.
(vladimir.lukes@stuba.sk) alebo prof. Miloslav Drtil, PhD. (miloslav.drtii@stuba.sk)

1. Enzymova hydrolyza laktézy v procese spracovania mlieka na d’alSie vyuzitie
Skolitel: doc. Vladimir Stefuca, CSc.; Ustav biotechnolégie FCHPT STU; tel. 0911 717 540;
vladimir.stefuca@stuba.sk

Abstrakt: Téma zapada do SirSieho kontextu priemyselného vyuzitia srvatky na Slovensku ako
odpadu zo spracovania mlieka. Zakladnou ulohou je enzymova hydrolyza laktdzy v srvatke na
jednoduché cukry s ciefom pripravy na dalSie spracovanie etanolovou fermentaciou, pripadne
enzymovou biotransformaciou. Na zaklade Studia literatury bude navrhnuty laboratérny
experiment zamerany na otestovanie enzymovych a fermentaénych krokov. Z hladiska
experimentalnych metéd budu vyuzivané techniky kultivacie mikroorganizmov a
biotransformacie v laboratérnych bioreaktoroch, spektrofotometrické a chromatografické
metddy analyzy.

2. Mikrobiologicka kvalita ¢erstvého bobul'ového ovocia

Skolitel: Ing. Martina Koriuchova, PhD.; Oddelenie vyzivy a hodnotenia kvality potravin;
martina.konuchova@stuba.sk

Abstrakt: Cerstvé ovocie zakupené v obchodne;j sieti je potencialnym zdrojom vlaknitych hub,
ktoré moézu tvorit mykotoxiny a tak ohrozit zdravie Cloveka. Praca bude zamerana na
stanovenie kontaminacie vybraného bobufového ovocia (maliny, jahody, ¢&ucoriedky)
vlaknitymi hubami.

3. Stanovenie tazkych kovov v morskych plodoch.

Skolitel: Ing. Jakub Masac, PhD.; Ustav analytickej chémie; jakub.masac@stuba.sk
Abstrakt: Cielom prace bude stanovenie vybranych tazkych kovov napr. olova v morskych
plodoch (ryby, krevety a iné), ktoré pochadzaju z réznych €asti sveta. Podla mozZnosti a ¢asu
bude mozné vykonat porovnanie obsahu tazkych kovov v rybach pochadzajucich z oceanu a
rybach odchovanych v kontrolovanych rybnikoch na Slovensku. Merania sa vykonaju
technikou atdmovej absorpénej spektrometrie s vysokym rozliSenim a s kontinualnym zdrojom
Ziarenia. Uprava vzorky bude prebiehat spdsobom mikrovinne podporovanej vysokotlakovej
mineralizacie.

4. Uréenie mnozstva vdychnutych t'azkych kovov pri vyfajéeni jednej cigarety

Skolitel: doc. Ing. Frantisek Cacho, PhD.: Ustav analytickej chémie; frantisek.cacho@stuba.sk
Abstrakt: Zakladnym cielom prace bude zistit mnozstvo niektorého z tazkych kovov (napriklad
kadmia), ktoré sa dostane do organizmu vyfaj¢enim uz jednej cigarety. Podla mozZnosti sa
porovna aj zataz zvolenym tazkym kovom pri fajéeni r6znych tabakovych vyrobkov. Rovnako
sa mdze vykonat aj urCenie celkového obsahu zvoleného tazkého kovu v réznych tabakovych
vyrobkoch (vyrobky uréené pre fajCenie, Zuvanie a pod.). Merania sa vykonaju technikou
atomovej absorpCnej spektrometrie s vysokym rozliSenim a s kontinualnym zdrojom Zziarenia.
Pre urCenie celkového obsahu zvoleného prvku sa budu vzorky rozkladat spdsobom
mikrovinne podporovanej vysokotlakovej mineralizacie.

5. Vyuzitie ekologickych extrakénych rozpustadiel a postupov pre extrakciu uc¢innych
latok z citrusov

Skolitel: ~ doc.  Katarina  Hroboriova, = PhD.;  Ustav  analytickej  chémie;
katarina.hrobonova@stuba.sk

Abstrakt: Na extrakciu latok z prirodnych materidlov sa v suCasnej dobe vo velkej miere
pouzivaju konvenéné aj pokrocCilé extrakéné techniky ako su napr. maceracia, Soxhletova
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extrakcia, extrakcia podporena ultrazvukom (UAE, Ultrasound-assisted extraction) alebo
mikrovinnym Ziarenim (MAE, Microwave-assisted extraction) a iné. Na extrakciu sa bezne
pouZzivaju klasické organické rozpustadla, ktoré su €asto aj toxické, pripadne inak nebezpecné
pre Zivotné prostredie a zdravie fudi. Preto je potrebny vyvoj takych inovativhych metod
extrakcie, ktoré by okrem zlepSenia ucinnosti a selektivity extrakcie zarover zniZili spotrebu
organickych rozpustadiel a vyuZivali ekologicky pristupnejSie rozpustadla. Extrakty sa budu
analyzovat metddou vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie (HPLC).

6. Mikrovinny rozklad vzoriek

Skolitel: Ing. Alena Manova, CSc.; Ustav analytickej chémie; alena.manova@stuba.sk
Abstrakt: Mikrovinny rozkladny systém Multiwave Go je pouzitelny na rozklady réznych vzoriek
kyselinami. Matrice organickych alebo anorganickych vzoriek sa rozkladaju pomocou
koncentrovanych kyselin, ¢im sa analyty dostavaju do roztoku, a tym do meratelnej formy.).

8. Vplyv extruzie na bioaktivne zlozky cerealii a pseudocerealii

Skolitel: Anna Mikulajova, PhD.; Oddelenie vyZivy a hodnotenia kvality potravin;
anna.mikulajova@stuba.sk

Abstrakt: Extrizia je hydrotermicky proces, teda spdsob technologického opracovania
suroviny s vyuzitim pOsobenia vys3ej teploty a vysSieho tlaku. V procese extruzie dochadza
k roznym Strukturalnym a funkénym zmenam pritomnych zloziek. Cielom prace je zhodnotit
vplyv extrizneho opracovania na bioaktivne zlozky muk cerealii a pseudocerealii, so
zameranim sa najma na zmeny flavonoidov a fenolovych kyselin.

9. Ako vplyvaju lie¢iva na aktivitu Cistiarenskych kalov?

Skolitel: prof. Ing. Igor Bodik, PhD., Ing. Déra Varjlova; Oddelenie environmentalneho
inZinierstva; igor.bodik@stuba.sk; dora.varjuova@stuba.sk

Abstrakt: Kal, ktory vznika v procesoch Cistenia odpadovych véd obsahuje okrem dusikatych
latok a latok s obsahom fosforu aj iné organické zloZky. Takymi su napriklad aj farmaceutické
latky — lie€iva. LieCiva mbézu mat’ zasadny vplyv na aktivitu Cistiarenskych kalov, preto cielom
prace bude v laboratornych podmienkach preskumat vplyv lie€iv na aktivitu kalu.

10. Priprava bionafty z kavového odpadu

Skolitel: Ing. Miroslava MaliSova, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
miroslava.malisova@stuba.sk

Abstrakt: Celosvetovo je kazdoro€ne produkovanych viac ako 6 miliard ton kavového odpadu
(s6su). Znacnu Cast' tohto odpadu je vS8ak mozné opatovne vyuzit a ziskat z nej hodnotné
produkty. Jednym z variantov je extrakcia kavového oleja, ktory je moznym zdrojom na
pripravu alternativneho paliva akym je bionafta (metylestery mastnych kyselin). Bionafta,
patriaca medzi alternativne paliva, je v su€asnosti jednou z moznosti postupného nahradzania
fosilnych paliv a tym cestou k zmierneniu zavislosti od nich. Priprava bionafty pomocou
heterogénnych katalyzatorov je navySe ekologicka cesta ku priprave tohto obnovitelného
paliva.

Ciele prace:

* Priprava katalyzatorov

» Spracovanie kavového oleja extrakciou a degumaciou

* Priprava bionafty vo vsadzkovom reaktore

* Charakterizacia kvality bionafty

Kapacita: 2 Studenti

11. Priprava bionafty z nepotravinarskych plodin

Skolitel: Ing. Miroslava Malisova, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
miroslava.malisova@stuba.sk

Abstrakt: Bionafta, ako alternativne palivo vyrobené z obnovitelnych zdrojov, je jednou z
vhodnych ciest postupného nahradzania paliv z fosilnych zdrojov. Jednou z hlavnych otazok
pripravy bionafty je volba vhodnej suroviny. Cielom je predovSetkym najdenie
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nepotravinarskych ¢i odpadnych zdrojov. Pripravit bionaftu na heterogénnych katalyzatoroch
prinada mnoho vyhod proti konvenCne pouzivanej transesterifikacii s homogénnymi
katalyzatormi. Medzi vyhody patri predovSetkym lahSia separovatelnost produktov, moznost
regeneracie katalyzatora ako aj menSie mnozstvo odpadnej vody. Medzi takto Studované
katalyzatory patria napriklad zmesné oxidy, pripravené z hydrotalkitov. Ich priprava je
jednoducha, ekonomicky nenaro¢na a ucinnost pri priprave bionafty vysoka.

Ciele prace:

* Priprava katalyzatorov

» Spracovanie lani¢nikoveho oleja degumaciou

* Priprava bionafty vo vsadzkovom reaktore

 Charakterizacia kvality bionafty

Kapacita: 2 Studenti

12. Recyklacia plastového odpadu

Skolitel: Ing. BoZena Vasilkovova, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
bozena.vasilkovova@stuba.sk

Abstrakt: Plasty predstavuju v sucasnosti vazny environmentalny problém, nakolko ich
degradacia je pomala a skladky na ich uskladnenie su uz nepostalujuce. RieSenim je
recyklacia plastov a vyber vhodného procesu spracovania. Nakolko materialova recyklacia je
obmedzena poctom krokov spracovania plastového odpadu a spalovanim dochadza k
neziaducej tvorbe emisii, vhodnym rieSenim je surovinova recyklacia. Po¢as surovinovej
recyklacie (termické alebo katalytické spracovanie) dochadza k tvorbe monomeérov , ktoré sa
daju vyuZzit na ¢i uz na vyrobu pdvodnych alebo novych petrochemikalii, pripadne ako paliva.
Cielom prace je sledovat rozklad polyalkénov v dvojstupfiovom reakénom procese (termické
krakovanie v prvom stupni a katalytické krakovanie v druhom stupni) za vzniku kvapalnych
a plynnych produktov, tuhého zvySku v reaktore a koksu na katalyzatore, ako aj sledovat
zlozZenie kvapalnych a plynnych produktov.

Ciele prace:

* Recyklacia plastového odpadu termickym krakovanim

* Recyklacia plastového odpadu katalytickym krakovanim

* VVyhodnotenie ziskanych produktov

» Porovnanie katalytického a termického krakovania

Kapacita: 2 Studenti

13. Zelena syntéza éterickych rozpustadiel v pritomnosti nanokatalyzatorov

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Sotak, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
tomas.sotak@stuba.sk

Abstrakt:-Vyznamnou premenou latok ziskavanych z biomasy je premena C5-uhlikatych
zlu€enin na produkty s pridanou hodnotou. Jednymi z takychto latok su étery, ktoré nachadzaju
vyuzitie ako alternativa ku konvenénym palivam, dalej ako lubrikanty, vonné latky, rozpustadla
a pod. V sucasnosti je velmi Ziadanym napr. cyklopentylmetyléter, ktory ma uplatnenie vdaka
svojim vlastnostiam ako ,zelené“ rozpustadlo v Sirokej Skale organickych reakcii. Vyskum
bude zamerany na pripravu cyklopentylmetyléteru v pritomnosti rdéznych typov
nanostrukturovanych katalyzatorov vo vsadzkovom reaktore.

Ciele prace:

* Priprava katalyzatorov

* Priprava nesymetrického éteru katalytickou reakciou vo vsadzkovom reaktore

* Analytické stanovenie ziskanych reakénych produktov

* VV\yhodnotenie nameranych udajov

Kapacita: 2 Studenti

14. Termokatalytické transformacie lignoceluldzy na zelené chemikalie
Skolitel: Ing. Livia Izsak; Oddelenie organickej technoldogie, katalyzy a ropy;
livia.izsak@stuba.sk
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Abstrakt: Na nasom oddeleni mame mikroreaktor spojeny s plynovym chromatografom
s hmotnostnym detektorom na analyzu latok a identifikaciu zloZiek, ktoré vznikaju pri tepelnom
rozklade vzoriek lignocelulézy za pritomnosti rozli€nych katalyzatorov. Toto zariadenie umozni
Studovat termicky rozklad lignocelulézy (slamy, zrnovin, hrasku, séje, listov a stoniek kukurice,
slnecnice, prosa, atd.) v pritomnosti katalyzatorov pri rozlicnych reakénych podmienkach.
Umozni tak zistit (a v ramci SR zmapovat), z akého druhu lignoceluldézy aké uzitoéné zelené
chemikalie je mozné pripravit a optimalizovat podmienky ich tvorby. K dispozicii je BioBanka
vzoriek lignocelulézy s vySe 700 vzorkami.

Ciele prace:

* Priprava heterogénnych katalyzatorov

« Studium termického rozkladu vybranych typov lignocelulézovych materialov

* Analyza rozkladnych produktov termického Stiepenia pomocou hmotnostnej

spektrometrie

* V\yhodnotenie nameranych vysledkov

Kapacita: 2 Studenti

15. Priprava glycerolkarbonatu z odpadového glycerolu

Skolitel: Ing. Livia Izsak; Oddelenie organickej technolégie, katalyzy a ropy;
livia.izsak@stuba.sk

Abstrakt: Jednym z vyznamnych produktov vyuzitia lahko dostupného glycerolu je
glycerolkarbonat, ktory sa vyuziva napr. v Li-lon batériach, pri vyrobe kozmetik a pripravkov
pre osobnu hygienu ako vih&iaci pridavok. Praca sa zameriava na pripravu glycerolkarbonatu
reakciou glycerolu a moc&oviny v pritomnosti katalyzatora. Sleduje sa vplyv katalyzatora na
zmenu koncentracii medziproduktov aj vedlajSich produktov. Odoberany produkt sa analyzuje
pomocou infraervenej spektroskopie.

Ciele prace:

* VVyber vhodnych typov katalyzatorov

« Studium katalytickej reakcie glycerolu s mog&ovinou vo vsadzkovej aparattre

* Analyza vzniknutych reakénych produktov

« Analyza vzoriek produktov IC spektroskopiou

Kapacita: 2 studenti

16. Katalyticka premena biomasy na doélezité karboxylové kyseliny

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Sotak, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
tomas.sotak@stuba.sk

V poslednych rokoch sa znaéna pozornost sustredi na selektivnu premenu celulézy ako
hlavnej zlozky biomasy na karboxylové kyseliny. Kyseliny, ako napriklad kyselina mravcia a
kyselina octova, ktoré sa doteraz ziskavaju petrochemickou cestou, su doleZitymi surovinami
pre chemicky, farmaceuticky a polnohospodarsky priemysel. Obzvlast vyznamné je vyuzitie
kyseliny mravcej ako potencialneho zdroja vodika z pohladu buducnosti. Praca bude
venovana Studiu oxidacie celuldzy v kvapalnej faze so zameranim na kyselinu mravciu ako
hlavny produkt reakcie.

Ciele prace:

* Priprava nanostrukturovanych katalyzatorov

« Studium katalytickej oxidacie celul6zy vo vsadzkovom tlakovom reaktore

* Analyza vzniknutych reakénych produktov metddou kvapalinovej chromatografie

* VVyhodnotenie nameranych udajov

Kapacita: 2 Studenti

17. Transformacia celulézy na kyselinu mlie€nu

Skolitel: doc. Ing. Tomas Sotak, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
tomas.sotak@stuba.sk

Abstrakt: Jednou z hlavnych vyziev sucasnosti je vyuzitie obnovitefnych zdrojov pre vyrobu
chemickych latok. Praca bude zamerana na premenu celulézy ako obnovitelnej suroviny na
kyselinu mlie€¢nu. Kyselina mlie€na nachadza Siroké uplatnenie v chemickom, farmaceutickom
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a kozmetickom priemysle. Je medziprodukt pre vyrobu kyseliny polymlieCnej, kyseliny
akrylovej, propylénglykolu a inych chemikalii. V su€asnosti je velky zaujem o vyrobu kyseliny
polymlie¢nej, ktora ma vyuzitie ako biologicky odburatelny plast.

Ciele prace:

* Priprava nanoStrukturovanych katalyzatorov

« Studium katalytickej oxidacie celulézy v anaerébnom prostredi vo vsadzkovom

tlakovom reaktore

* Analyza vzniknutych reakénych produktov metddou kvapalinovej chromatografie

* VV\yhodnotenie nameranych udajov

Kapacita: 2 Studenti

18. Transformacia bioetanolu na uzitoéné chemikalie

Skolitel: Ing. Blazej Horvath, PhD.; Oddelenie organickej technoldgie, katalyzy a ropy;
blazej.horvath@stuba.sk

Abstrakt: Etanol v ur€itom rozsahu mézZe posluzit ako nahrada ropnych zdrojov pri vyrobe
mnohych priemyselne vyznamnych chemikalii. KedZe etanol je bio-surovina, potom aj
produkty z neho mozno oznacit' s predponou bio. Otvara sa tak cesta v k udrzatelnej vyrobe
mnohych chemikalii, hlavhe monomérov, ktoré sa doteraz vyrabali z ropy. Praca je zamerana
na hladanie vhodnych katalyzatorov, ktoré dokazu etanol selektivne premenit na jednoduché
ale velmi vyznamné zluceniny, hlavne na etylén, propylén, butény, aromaty a iné. Zaujem o
vyuzitie etanolu ako chemickej suroviny je stary asi storoCie, a v su¢asnosti nadobuda Coraz
vacsi vyznam.

Ciele prace:

* Priprava heterogénnych katalyzatorov a ich modifikacia

* Testovanie katalyzatorov v laboratérnom mikroreaktore

* Analytické stanovenie vzniknutych produktov

* Vyhodnotenie nameranych udajov

Kapacita: 2 Studenti

19. Syntéza push-pull nitro enaminov a studium ich spektralnych vlastnosti pomocou
nuklearnej magnetickej rezonancie (NMR).

Skolitel: Ing. Branislav Pavilek, prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.; Oddelenie organickej chémie;
branislav.pavlicek@stuba.sk; viktor.milata@stuba.sk

Abstrakt: Push-pull systém v pripravovanej sérii nitro enaminov tvori fenylaminova skupina ako
donor elektronov a nitro / esterova / kyano / acetylova skupina ako akceptor elektrénov
(Obrazok 1.). Prave push-pull systém v &truktire molekuly v znacnej miere zodpoveda za jej
reaktivitu a s tym spojené Siroké uplatnenie tychto molekul ako synteticky stavebny blok
v organickej chémii. Syntéza nitro enaminov a nasledna Studia ich E/Z izomérie a elektrénovej
distribacie vnutri mezomérneho systému pomocou NMR je délezita pre lepSie pochopenie
vlastnosti a reaktivity tejto skupiny molekul." Naviac, analogické nitro enaminy s metylamino
skupinou ako elektrénovym donorom boli v minulosti Studované pre potencionalne
antinadorové Ucinky, ¢o taktieZz vytvara predpoklad potencialnu bioaktivitu navrhovanych
enaminov s moznym uplatnenim v medicine.

0
ol

A = COOEt, COOMe, CN, COMe

Obrazok 1. Vdeobecna Struktura titulnych nitro enaminov.
[11 J. L. Chiara, A. Gomez-Sanchez, J. Bellanato, J. Chem. Soc. Perkin Trans. 2 1992,
787-798.
[2] E. N. Gate, M. A. Meek, C. H. Schwalbe, M. F. G. Stevens, M. D. Threadgill, J. Chem.
Soc. Perkin Trans. 2 1985, 251-255.
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20. Laboratérna priprava zdraviu prospesného masla so znizenym obsahom
cholesterolu

Skolitel:  Ing. Lukd$ Kolari¢, PhD.; Oddelenie potravinarskej technoldgie;
lukas.kolaric@stuba.sk



