Okruhy otazok z predmetov k prijimacej skiske na inZinierske studium
Analyticka chémia

Vyber analytickej metddy a jej parametre, kalibracia analytického signalu, odber vzoriek, spracovanie
vzoriek, rozklad vzoriek, vyhodnocovanie vysledkov merania

Kvalitativna analyza, gravimetria a odmerna analyza

Elektroanalytické metddy (potenciometria, voltampérometria, polarografia, coulometria, prietokova
analyza) - teoretické zaklady, pristrojova technika, metddy kvalitativnej a kvantitativnej analyzy,
aplika¢né mozZnosti

Separacné metddy (kvapalinova chromatografia, plynova chromatografia, elektroforetické techniky) -
teoretické zaklady, pristrojova technika, metédy kvalitativnej a kvantitativnej analyzy, aplikacné
moznosti

Atémova emisnd a absorpénd spektrometria - teoretické zaklady, pristrojova technika, metody
kvalitativnej a kvantitativnej analyzy, aplikatné moznosti

Molekulova absorpctna spektrometria - teoretické zaklady, pristrojova technika, metddy kvalitativnej a
kvantitativnej analyzy, aplikacné moznosti



Anorganicka chémia
Objekty Studia anorganickej chémie

1. Atdm, molekula, idn, prvok, zlucenina.

2. Chemické sustavy, vyjadrovanie zloZzenia chemickych sustav.

Elektronova konfiguracia atdmov

3. ZloZenie a Struktura atému; Schrodingerova rovnica, kvantové Cisla, atdbmové orbitaly.

4, Viacelektronové atémy; Pauliho vylucovaci princip, vystavbovy princip, Hundovo pravidlo maximalnej
multuplicity.

5. Viacelektronové atémy a ich iony.

6. Klasifikacia prvkov podla elektronovej konfigurdcie ich atémov a iénov.

7. Periodicky zakon a periodickd sustava prvkov.

Chemicka vazba

8. Fyzikalna podstata chemickej vdzby. Vazba v H,".

9. Experimentélne poznatky o chemickej vizbe; energia a dizka chemickej vazby.

10. lonizacna energia, elektrénova afinita, elektronegativita; polarita chemickej vazby.

11.  Tvorba molekulovych orbitdlov metédou LCAO, podmienky tvorby MO; klasifikdcia MO v dvojjadrovych
Casticiach podla symetrie, vdazbového charakteru a energie; vdazbovy poriadok.

12.  Elektrénova konfiguracia dvojjadrovych €astic (Li," — Ne,’, HF, CO a ich analégov).

13.  Tedria odpudzovania valenc¢nych elektrénovych parov, tvar ¢astic.

14.  Elektrénovy Strukturny vzorec a tvar Castic N,, O, F,, HF, CO,, SO,, NO, a ich elektrénovo-struktirnych
analdgov.

15.  Elektrénovy Struktirny vzorec a tvar astic BFs;, NO;, SO;, NHs, NH,, 5042' a ich elektronovo-
Strukturnych analégov.

16.  Elektrénovy Strukturny vzorec a tvar Castic CIF;, XeF,, PFs, SFg a ich elektrénovo-strukturnych analégov.

17.  Elektrénovy Strukturny vzorec a tvar ¢astic H,0, HNO3, H,0, a H,SO,.

18.  Kovova vazba, atomizacnd entalpia.

19. 16nova vazba; vlastnosti iénov; Strukturny typ NaCl, CsCl, ZnS a CaF,; Niggliho vzorce.

20. Vodikovd vazba a jej dopad na fyzikalne vlastnosti latok.

Struktira latok v tuhom skupenstve

21.  Druhy krystalickych latok podla druhu castic a charakteru sudrznych sil medzi ¢asticami.

22.  Polymorfia, alotropia a izomorfia.

Fyzikalne vlastnosti latok

23.  Elektrické vlastnosti molekul; dipdlovy moment a jeho suvislost s tvarom molekdl.

24.  Elektricka vodivost latok, vodic¢e, polovodice, izolatory.

25.  Elektrické vlastnosti latok; polarita rozpustadiel.

26. Magnetické vlastnosti, diamagnetizmus, paramagnetizmus; magneticky moment.

27.  Optické vlastnosti latok, Lambertov-Beerov zédkon.

28.  Termické vlastnosti anorganickych latok; termicky rozklad.

29.  Skupenské premeny latok a ich suvis so sudrznymi silami medzi ¢asticami latok.

Sustavy chemickych latok

30. Roztoky; rozpustanie plynnych a tuhych latok v kvapaline, solvatacia Castic, rozpustnost a krivka
rozpustnosti.

31. Elektrolyty aich ionizacia v roztokoch.

Chemické reakcie — Termodynamika

32. Vnutorna energia, entalpia, entrépia a Gibbsova energia - ich vyznam v chémii.

33.  Podmienky samovolnosti chemickych a fyzikalnych dejov.

34. Rovnovdha chemickej reakcie, reakény kvocient, rovnovazna konstanta K, K. a Kj,.

35.  Vplyv teploty, tlaku, pridania alebo odobratia zlozky sustavy na zloZenie rovnovaznych sustav.

Chemické reakcie — Kinetika

36. rychlost chemickej reakcie, rychlostna rovnica.

37. Vplyv teploty, katalyzatora a koncentracii latok zucastriujicich sa chemickej reakcie na rychlost
chemickej reakcie.

38.  Katalyzatory, druhy katalyzy.

Acidobazické reakcie

39. Kyseliny, zasady a produkty ich vzdjomnych reakcii z hladiska BrOnstedovej a Lewisovej koncepcie.

40. Autoprotolyza, veli¢iny pH, pOH a pK,,.

41. lonizacia Bronstedovych kyselin a zasad, konstanty K, a K, sila oxokyselin.
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42.  Hydrolyza katidnov a aniénov.

43.  Amfiprotné a amfotérne latky.

Komplexotvorné reakcie

44. Komplex, koordinacnad zluc¢enina; reakcie tvorby komplexov, konstanta stalosti komplexov.
Redoxné reakcie

45.  Oxidacia, redukcia, elektrédovy potencidl, Nernstova rovnica.

46. Elektrodové potencialy kovov, elektrochemicky rad napatia.

47.  Reakcie kovovych prvkov s vodou, kyselinami a hydroxidmi v ich roztokoch.
Vylucovacie reakcie

48.  Druhy vylucovacich reakcii; sposoby zrazania.

49. Rozpustnost malorozpustnych silnych elektrolytov a konstanta rozpustnosti K.
Trendy vo vlastnostiach

50. Periodicky zakon D.I. Mendelejeva; prejavy periodicity.

51. Atdmové a idnové polomery, ioniza¢na energia, elektronegativita.

52. Inertny elektronovy par a jeho dosledky pre redoxnu stalost zIicenin p-prvkov 6. periddy.
Vodik

53. Sposoby vazby atému vodika v zluceninach, klasifikacia hydridov.

54.  Priprava, priemyselna vyroba a vlastnosti vodika.

18. skupina

55.  Sposoby vazby atémov vzacnych plynov v zliceninach.

56.  Priprava a vlastnosti vzacnych plynov a ich zltucéenin.

17. skupina

57. SpoOsoby vazby atémov halogénov v zlG¢enindch.

58. Trendy vo vlastnostiach prvkov 17. skupiny a ich zlucéenin.

59.  Priprava, vyroba a vlastnosti halogénov.

60. Klasifikacia a charakteristika halogenidov.

61. Priprava, vyroba a vlastnosti halogenovodikov a ich roztokov.

62.  Priprava a vlastnosti oxokyselin halogénov a ich soli.

16. skupina

63. Trendy vo vlastnostiach prvkov 16. skupiny PSP a ich zlucenin.

64. SpoOsoby vazby atémov kyslika a siry v zlu¢eninach.

65.  Priprava a vlastnosti kyslika, ozénu a siry.

66. Klasifikacia a charakteristika oxidov a hydroxidov.

67. Fyzikalne, protolytické, koordinacné a hydratacné vlastnosti vody.

68.  Priprava a vlastnosti sulfanu a sulfidov.

69.  Priprava a vlastnosti oxidu siri¢itého a oxidu sirového.

70.  Vyroba a vlastnosti kyseliny sirovej a jej soli.

71.  Priprava a vlastnosti oxokyselin selénu a teldru.

15. skupina

72.  SpoOsoby vazby atémov dusika a fosforu v zlu¢enindach.

73.  Trendy vo vlastnostiach prvkov 15. skupiny a ich zlucenin.

74.  Priprava a vlastnosti dusika a fosforu.

75.  Vyroba, priprava a vlastnosti amoniaku a amoénnych soli.

76.  Priprava a vlastnosti oxidov dusného, dusnatého a dusicitého.

77. Vyroba, priprava a vlastnosti kyseliny dusi¢nej a dusi¢nanov.

78.  Priprava a vlastnosti oxidu fosforitého a oxidu fosfore¢ného.

79.  Priprava a vlastnosti kyseliny trihydrogenfosforecnej a jej soli, vyroba superfosfatu.
80. Priprava a vlastnosti oxidov a oxokyselin arzénu, antiménu a bizmutu.

14. skupina

81. Sposoby vazby atémov uhlika a kremika v zlucenindch.

82.  Trendy vo vlastnostiach prvkov 14. skupiny a ich zlucenin.

83.  Struktdrne modifikacie uhlika.

84. Vyroba a poutzitie Cistého kremika.

85.  Priprava a vlastnosti oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a uhli¢itanov.

86.  Strukttrne modifikacie, fyzikalne a chemické vlastnosti oxidu kremicitého.
87.  Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov a sulfidov germania, cinu a olova.
13. skupina



88.
89.
90.
91.
92.

Trendy vo vlastnostiach prvkov 13. skupiny a ich zluéenin.

Spbsoby vazby atdmov béru v zlucenindch, elektréonovo deficitné vazby

Priprava, Struktura a vlastnosti oxidu boritého, kyseliny trihydrogenboritej a boritanov.
Fyzikalne, chemické vlastnosti a poutzitie hlinika.

Vyroba oxidu hlinitého a hlinika.

Koordinacné zlticeniny

93. Charakteristika, klasifikacia, koordinacné polyédre a izoméria koordinacnych zltucenin.

94. Koordinacné zluceniny — termodynamickd a kinetickd stabilita koordinaénych zlucenin.

1. a 2. skupina

95. Sposoby vazby atémov s-prvkov v zli¢enindch

96. Trendy vo vlastnostiach s-prvkov a ich zluéenin

97.  Priprava a vlastnosti oxidov, peroxidov, superoxidov a hydroxidov s-prvkov.

98.  Struktura a vlastnosti chloridov, uhli¢itanov a siranov s-prvkov.

99.  Vyroba a pouzitie hydroxidu sodného, uhli¢itanu sodného a acetylidu vapenatého.

100. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov berylia a horcika.

101. Charakteristika Grignardovych reagentov a chlorofylu.

d-prvky

102. Spobsob vazby atdmov d-prvkov v ich zluéeninach.

103. Trendy vo vlastnostiach prvkov 3. skupiny a ich zlucenin.

104. Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov, halogenidov a soli oxokyselin skandia, ytria a lantanu.
105. Strukturne modifikécie, vlastnosti, vyroba a pouZitie oxidu titaniditého.

106. Priprava a vlastnosti halogenidov a halogenid-oxidov vanadu, nidbu a tantalu.

107. Fyzikdlne a chemické vlastnosti, vyroba a pouzitie chrému, molybdénu a volfrdmu.

108. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov chromu, molybdénu a volframu.

109. Vznik, Struktura a vlastnosti soli oxokyselin chrému, molybdénu, volframu a ich izopolyaniénov.
110. Priprava, Struktura a vlastnosti oxidu manganicitého a manganistanov.

111. Fyzikdlne a chemické vlastnosti Zeleza, kobaltu a niklu; vyroba Zeleza.

112. Priprava a vlastnosti Zeleznatych, Zelezitych, kobaltnatych, kobaltitych a nikelnatych soli a komplexov.
113. Fyzikalne a chemické vlastnosti lahkych a tazkych platinovych kovov, struktdra ich komplexov.
114. Fyzikdlne a chemické vlastnosti medi, striebra a zlata.

115. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov medi, striebra a zlata.

116. Fyzikdlne a chemické vlastnosti zinku, kadmia a ortuti.

117. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov zinku, kadmia a ortuti.
f-prvky

118. Spobsoby vazby atémov lantanoidov a aktinoidov v zlic¢eninach.

119. Fyzikdlne a chemické vlastnosti lantanoidov, ich oxidov a soli

120. Lantanoidova kontrakcia a jej dosledky.



Biochémia

1. Chemické zloZenie Zivych organizmov.

1.1. Neorganické zlozky: katiény a aniény, stopové prvky, ich vyskyt v Zivych organizmoch a ich funkcia, tuloha
vody.

1.2. Energetika Zivych organizmov. Zivé organizmy ako otvorené termodynamické systémy, vztah rovnovaznych
a nerovnovazinych procesov v Zivych organizmoch. Termodynamické spriahnutie endergonickych a
exergonickych dejov. Podstata makroergickej vazby, druhy makroergickych vazieb.

2. Molekuly Zivych organizmov.

2.1. Nukleové kyseliny:

2.1.1. Dusikaté bazy, nukleozidy a nukleotidy, ribonukleotidy a dezoxyribonukletidy, ich Strukttra a vlastnosti.

2.1.2. Primarna Struktura deoxyribonukleotidovych kyselin, jej stanovenie. Sekundarna Struktira DNA, A, B, Z -
formy dvojitej Spiraly a ich charakteristika. Denaturovanie dvojviaknovej DNA. Tercidrna Struktura
nukleovych kyselin. Replikacia DNA - modely. Mechanizmus replikacie.

2.1.3. Ribonukleové kyseliny. Ribozomalna, informacna a transferova ribonukleova kyselina, ich Struktira a
funkcia. Syntéza informacnej RNA - transkripcia genetickej informacie. Podstata genetického kddu.

2.2. Bielkoviny:

2.2.1. Aminokyseliny: Struktura, fyz. a chem. vlastnosti, ich chemické reakcie. Vznik a vlastnosti peptidovej
vazby.

2.2.2. Bielkoviny a polypeptidy. Fyzikdlne a chemické vlastnosti, primarna Struktura. Sangerovo a Edmanovo
odburanie bielkovin a zistenie primarnej Struktury. Sekundarna Struktura bielkovin, predpoklady jej
vzniku. Alfa-zavitnica, beta-list a Struktura kolagénu. Tercidrna a kvartérna Struktura. Syntéza bielkovin.

2.3. Sacharidy a polysacharidy:

2.3.1. Struktirne rady tetrdz, pentdz, hexdz, ich chiralita a stereochémia: enantioméry, diastereoizoméry,
anoméry, tautomérne formy, konformacéné izoméry. Biologicky vyznamné monosacharidy a ich
derivaty - estery, kyseliny a laktény, alditoly, aminocukry, glykozidy.

2.3.2. Tvorba glykozidovych vazieb. N- a O-glykozidova vazba. Vyznamné oligosacharidy. Vyznamné homo- a
hetero- polysacharidy a ich primarna a sekundarna Struktura.

2.4. Lipidy: Mastné kyseliny. Triacylglyceroly. Vosky. Komplexné lipidy: Glycerofosfolipidy, sfingolipidy a
glykosfingolipidy, plazmalogény. Cholesterol. Vlastnosti biologicky vyznamnych lipidov.

3. Enzymy.

3.1. Rychlost chemickej reakcie a ucinok katalyzatora. Rychlost enzymovej reakcie, rovnice pre rychlost

enzymovej reakcie - kinetika podla Michaelisa - Mentenovej a podla Briggsa a Haldanea.

3.2. Enzymy ako molekuly bielkovin. Specifickost ku substratom. Aktivne centrum enzymu a jeho reakcia so
substratom. Apoenzymy a koenzymy, niektoré vitaminy ako koenzymy a reakéné mechanizmy, ktoré
katalyzuju. Antimetabolity.

3.3. Inhibicia enzymovych reakcii. Rozdiel oproti regulacii enzymov. Kompetitivha, nekompetitivna a
akompetitivna inhibicia.

3.4. Klasifikacia enzymov podla [UBMB.

4. Metabolizmus bunky.

4.1.Tok metabolickej reakcie, metabolicky obrat, anabolické, katabolické a amfibolické drahy. Energeticky a
intermediarny metabolizmus.

4.2. Kontrolné mechanizmy metabolickych drah.

A. Regulacia toku metabolickej reakcie zmenou poctu molekul enzymu. Jacobov - Monodov model operdnu.
Pojem induktora, represora, promotora, regulatora.

B. Reguldcia zmenou enzymovej aktivity. Rychlost alostericky regulovanej enzymovej reakcie. Hillova rovnica.
Alostericka inhibicia a aktivdacia, alosterické efektory a ich Uloha ako spatno-vazobnych regulaénych prvkov
v metabolickych drahach.

C. Kovalentné modifikacie enzymove] aktivity. Fosforylovanie bielkovin a jej enzymové predpoklady.
Adenylacia, acylacia, parcialna proteolyza.

5. Energeticky metabolizmus bunky.

5.1. Embden-Meyerhofova drdha - glykolyza. Fazy a produkty glykolyzy, tvorba makroergickych zlucéenin
substratovou fosforylaciou, energeticky vytazok glykolyzy. Enzymy katalyzujlce glykolyticky proces a ich
reguldcia. Glykogenolyza a biosyntéza glykogénu. Degraddcia inych monosacharidov v anaerdbnej
glykolyze. Glukoneogenéza, jej stupne a regulacia.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Oxidacnd dekarboxylacia pyrohroznanu, jej mechanizmus, tvorba acetylkoenzymu A. Cyklus kyseliny
citronovej, jeho intermedidty a enzymy. Tvorba redukovanych redukénych ekvivalentov. Anaplerotické
reakcie. Glyoxylatovy cyklus, jeho vyznam a enzymatické predpoklady.

Pentdzovy cyklus. Jeho fazy a enzymové predpoklady. Produkty pentézového cyklu a ich vyznam v
metabolizme.

Oxidac¢na fosforylacia. Energia redukovanych redukénych ekvivalentov. Dychacia retaz, jej Struktira a
funkcia. Prenasace elektrénov, respiracné komplexy, substraty a termindlne akceptory. Energetika
prenosu elektrénov. Transformdacia energie oxidacie na osmoticki energiu. Prenasace elektréonov ako
proténové pumpy. Chemiosmotické spriahnutie oxidacie substratu a tvorby ATP. ATP syntaza.
Protonmotivna sila. Povaha odpojujucich latok a ich Géinok. Energeticky vytazok oxidaéného metabolizmu
glukdzy.

Utilizacia mastnych kyselin. Stiepenie triacylglycerolov, aktivacia mastnych kyselin, 3 - oxidacia mastnych
kyselin, jej enzymologické, energetické a transportné aspekty. O0- a - oxidacia mastnych kyselin.
Biosyntéza mastnych kyselin.

Fotosynteticka fosforyldcia a fixacia uhlika.

Svetlo ako primarny zdroj energie pre zZivé organizmy. Transformdcia svetelnej energie na osmoticku a
chemickd chemiosmotickym mechanizmom. Fotosystém | a Il. Cyklickd a necyklickd fotosynteticka
fosforylacia, tvorba ATP, NADPH a oxidacia vody. Reakcie fotosyntézy nezavislé na svetle. Fixacia CO, v
rastlinnych C; a C, typu. Fotorespiracia. Calvinov cyklus.



Fyzika
1. Kinematika hmotného bodu skaldrne
Fyzikalne veliciny, ich fyzikdlny rozmer a jednotky. Medzindrodna sustava jednotiek Sl. Skaldrne a vektorové
veli¢iny. Kinematika hmotného bodu. Klasifikdcia pohybov podla trajektdrie. Priamociary pohyb: poloha,
rychlost a zrychlenie. Klasifikicia priamociarych pohybov podla zrychlenia. Casové zavislost rychlosti a polohy
pri jednotlivych typoch priamociarych pohybov, pociatocné podmienky.

Vektorova funkcia skaldrnej premennej. Derivacia vektorovej funkcie. Popis polohy vSeobecne, polohovy
vektor. Vektorovo strednd a okamizitd rychlost, stredné a okamzité zrychlenie. KrivoCiary pohyb, rozklad
zrychlenia na tangencidlne a normalové. Kruhovy pohyb. Skalarny a vektorovy popis kruhového pohybu,
vyjadrenie zrychleni pri kruhovom pohybe.

2. Dynamika hmotného bodu

Newtonove pohybové zdkony, impulz sily. Pohybova rovnica, postup pri jej rieSeni. Hranice platnosti
Newtonovych zakonov. Zotrvacné sily v neinercidlnych vztaznych sustavach (sustava v priamociarom pohybe,
rotujlca sustava, zotrvacna odstrediva sila, Coriolisova sila).

Praca a mechanickd energia
Praca, vykon, uc¢innost. Konzervativne a nekonzervativne sily. Kinetickd a potencidlna energia a ich suvis s
pracou. Zakon zachovania mechanickej energie pri pohybe hmotného bodu v konzervativnom silovom poli.

3. Dynamika sustavy hmotnych bodov

Stupne volnosti, hmotny stred, 1. impulzovd veta, veta o pohybe hmotného stredu. Moment hybnosti. 2.
impulzova veta. Zdkony zachovania hybnosti, momentu hybnosti, mechanickej energie v sustave hmotnych
bodov. 1. termodynamicka veta. Pruzné a nepruzné zrazky telies.

4. Dynamika dokonale tuhého telesa

Druhy pohybov tuhého telesa. Kinetickd energia pri rotachom a zlozenom pohybe tuhého telesa. Moment
zotrvacnosti telesa vzhladom na rotacnu os, Steinerova veta. Praca a vykon pri rotacii tuhého telesa. Suvis
momentu hybnosti s uhlovou rychlostou. Pohybova rovnica otac¢ania telesa okolo pevnej osi (rovinna rotacia),
ako priklad pohybova rovnica fyzikdlneho kyvadla.

5. Kmitanie

Harmonické kmitanie, mechanicky linearny harmonicky oscilator, energia mechanického linearneho
harmonického oscilatora. RieSenie pohybovej rovnice pre fyzikdlne a matematické kyvadlo. Kmitanie
dvojatémovej molekuly, redukovand hmotnost. Timeny harmonicky pohyb. Vynutené kmitanie, rezonancia,
rezonancna frekvencia a amplituda.

6. Mechanika tekutin

Hydrodynamika. Popis prudenia tekutiny. Definicia prudnice, elementarny objemovy a hmotnostny tok.
Rovnica kontinuity. Plosné a objemové sily. Mechanicka energia prudiacej kvapaliny a praca tlakovych sil -
Bernoulliho rovnica. Priklady pouZitia Bernoulliho rovnice - Torricelliho vztah, meranie prietoku. Redlne
kvapaliny, definicia viskozity. Laminarne a turbulentné prudenie.

Hydrostatika. Zakladnd rovnica hydrostatiky v tiazovom poli. Hydrostaticky tlak, Pascalov zdkon a Archimedov
zakon.

7. Elektrostatika

Zakladné vlastnosti elektrického naboja. Kvantovanie, elementarny naboj, Coulombov zdkon, invariancia
naboja, princip superpozicie. Intenzita elektrického pola. Intenzita elektrického pola v okoli bodového
elektrického naboja, intenzita elektrického pola sustavy elektrickych bodovych ndbojov a intenzita elektrického
pola spojito rozlozeného ndboja. Zobrazenie elektrického pola, silociary. Spojité rozloZenie elektrickych nabojov
— objemovd, ploénd a dizkova hustota naboja. Tok vektora intenzity elektrického pola. Gaussov zékon vo vékuu.
Aplikdcia Gaussovho zdkona na uréenie intenzity elektrického pola v okoli bodového elektrického naboja.
Coulombov zakon ako d6sledok Gaussovho zakona.



Aplikdcia Gaussovho zakona na urcéenie intenzity elektrického pola homogénne nabitého nekonecného
priameho vldkna, homogénne nabitej nekonecnej roviny, dvoch rézne nabitych nekonecnych rovin, v okoli
plosne nabitej vodivej gule. Intenzita elektrického pola objemovo nabitej nevodivej gule. Praca v
elektrostatickom poli. Konzervativnost elektrostatického pola. Potencidl v elektrostatickom poli.
Ekvipotencidlna plocha. Suvis medzi elektrickou intenzitou a potencialom. Napatie v elektrostatickom poli.
Potencialna energia dvoch elektrickych nabojov a sustavy elektrickych nabojov.

Elektrostatické pole za pritomnosti vodicov. Nabity vodi¢ a jeho elektrostatické pole — Coulombova veta,
srSanie ndboja. Nenabity vodi¢ v elektrostatickom poli - elektrostaticka indukcia. Elektrické pole v dutine
vodica, Faradayova klietka. Elektricky dipdl. Elektrické pole dipdlu — zobrazenie silociar a ekvipotencidlnych
hladin. Dipdl v homogénnom elektrickom poli. Pradca na preklopenie dipélu, potencidlna energia dipdlu v
elektrickom poli. Technické aplikacie (napr. elektrostaticky odlucovac, princip tlaciarne, mikrovinna rira).

Elektrickd kapacita vodi¢a a kondenzatora. Druhy kondenzatorov (doskovy a valcovy), spajanie kondenzatorov.
Elektrostatické pole v dielektriku. Popis polarizacie - vektor polarizacie. Elektrénova, orientacna a iénova
polarizdcia. Volné a viazané naboje. Druhy dielektrik, zavislost polarizacie od teploty. Gaussov zakon v
dielektriku. Vektor elektrickej indukcie. Savis elektrickych veli¢in. Energia a hustota energie elektrického pola
vo vakuovom kondenzatore a v kondenzatore s dielektrikom.

8. Elektricky prud

Elektricky prud avektor hustoty elektrického prddu. Mechanizmus vzniku elektrického prudu. Diferencidlny
tvar Ohmovho zakona, rezistivita, konduktivita. Integralny tvar Ohmovho zakona. Elektricky odpor, elektricka
vodivost, spdjanie rezistorov. Teplotna zavislost elektrického odporu vodi¢ov a polovodicov. Supravodivost.
Zdroje elektromotorického napatia a ich charakteristiky - elektromotorické napatie, vnutorny elektricky odpor.
Praca a vykon elektrického pradu.

Jednosmerné elektrické obvody. Kirchhoffove zakony a ich aplikacia na riesenie jednoduchych elektrickych sieti.
Urazy elektrickym pradom.

9. Magnetické pole

Lorentzova sila na pohybujuci sa elektricky ndboj v magnetickom poli. Vektor magnetickej indukcie. Magnetické
indukéné ciary. Pohyb nabitej Castice v magnetickom poli (aplikdacie — cyklotréon, synchrotrén, bublinova
komora). Sila na vodic¢ pretekany elektrickym pridom — Ampérova sila. Magnetické pole vodica pretekaného
elektrickym priudom — Biotov-Savartov-Laplaceov zdkon. Magnetické pole v strede kruhového zavitu.

Zakon celkového prudu - Ampérov zakon. Aplikdcia Ampérovho zdkona na urcenie magnetického pola
priameho nekonec¢ného vodica, nekonecného solenoidu a toroidu. Sila medzi dvoma rovnobeznymi vodi¢mi,
definicia ampéru. Prudovy zadvit v magnetickom poli. Potencidlna energia zavitu v magnetickom poli.
Magnetické pole v latkovom prostredi. Magnetizacia, magneticky moment, spinovy a orbitalny magneticky
moment. Popis magnetizdcie - vektor magnetizdcie. Vektor intenzity magnetického pola. Zakon celkového
prudu pre makroprudy. Druhy magnetickych materidlov aich charakteristiky: diamagnetikd, paramagnetikd a
feromagnetika. Magnetiza¢na krivka.

10. Elektromagneticka indukcia
Magneticky tok. Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie. Lenzov zdkon. Vlastna a vzajomna indukcia.
Vlastna indukénost cievky, vzajomnd indukénost. Energia magnetického pola cievky, hustota energie
magnetického pola. Vznik striedavého elektrického prudu. Zakladné charakteristiky a vlastnosti striedavych
elektrickych prudov. Efektivna hodnota striedavého elektrického pradu a napétia. Okamzity a stredny vykon
striedavého elektrického pradu.

11. Striedavy elektricky prud

Riesenie jednoduchych obvodov so striedavymi elektrickymi pradmi, vektorové znazornenie. Impedancia. Vznik
magnetického pola c¢asovou zmenou elektrického pola - Maxwellov posuvny prud. Suhrn poznatkov
o elektromagnetizme - sistava Maxwellovych rovnic. Kvalitativne opisat vznik elektromagnetického vinenia vo
vakuu. Vlnova rovnica elektromagnetického vinenia vo vdkuu ako analég vinovej rovnice mechanického
vinenia. Zakladné charakteristiky elektromagnetickej viny. Energia prendsand elektromagnetickym vinenim —
Poyntingov vektor.

12. Maxwellove rovnice



Posuvny elektricky prad. Maxwellove rovnice.

13. Mechanické vinenie

Zakladné druhy vinenia. Vinova funkcia a vinova rovnica postupujiceho harmonického vinenia. VInoplocha.
Huygensov princip. Odraz a lom vinenia.

Interferencné javy. Skladanie vineni postupujucich rovnakym smerom. Skladanie vineni postupujucich proti
sebe - stojaté vinenie. VInenie v obmedzenom prostredi, chvenie struny. Energia a intenzita vinenia. Dopplerov
jav.

14. Electromagnetické viny
Zakladné vlastnosti elektromagnetickych vin. Prenos energie — Poyntingov vektor.
Polarizacia svetla. Ohyb svetla na strbine a na mriezke.

15. Uvod do kvantovej fyziky.

Ziarenie absolltne ¢ierneho telesa — Ziarivy tok, intenzita vyzarovania, spektralna koncentracia intenzity
vyzarovania, absorptancia. Zakony klasickej fyziky pre vyzarovanie absolitne Cierneho telesa: Wienov posuvny
zakon, Stefanov-Boltzmannov zdkon. Zakon kvantovej fyziky - Planckov zakon - kvantovanie energie
harmonického oscildtora. Fotoelektricky jav — Einsteinova rovnica pre vonkajsi fotoefekt. Voltampérova
charakteristika fotoelektrického prudu, brzdné napatie. Elementarne kvantum elektromagnetického Ziarenia —
fotdn. Rychlost, hybnost, hmotnost a energia foténu.

VInové vlastnosti ¢astic — materidlové de Brogliove viny. VInovokorpuskuldrny dualizmus. Heisenbergove vztahy
neurcitosti. VInova funkcia. Vlastnosti a interpretdcia vinovej funkcie -normovanie vinovej funkcie, podmienky,
ktoré musi spifiat vinovéa funkcia. Bornova interpretacia vinovej funkcie - informdcie vo vinovej funkcii, hustota
pravdepodobnosti vyskytu Castice.

16. Uvod do atémovej fyziky

Atomové jadro, jeho zloZenie. Vdazbova energia jadra a jeho stabilita. Zakladné veliciny pri jadrovych premenach
— aktivita, konsStanta premeny, stredna doba Zivota, doba polpremeny. Zakonitosti radioaktivnej premeny.
Druhy jadrovych premien — alfa, beta premeny, zachyt elektrénu. Radioaktivne datovanie. Klasifikacia jadrovych
reakcii. Jadrovy reaktor.



Fyzikalna chémia

Idedlny plyn a redlne plyny (zdkony a stavova rovnica idedlneho plynu, stavové rovnice realnych plynov,
kriticky stav plynu, teoréma korespondujucich stavov, generalizovany diagram)

I. zakon termodynamiky (zakladné pojmy, vratny a nevratny dej, definicia vnutornej energie a entalpie,
objemova praca idedlneho plynu, vratna a nevratna izotermicka expanzia idedlneho plynu)

Tepelné kapacity a adiabaticky dej (definicia tepelnych kapacit, vztah medzi izochorickou a izobarickou
tepelnou kapacitou; rovnica vratnej adiabaty, Joulov-Thomsonov efekt)

Termochémia (vypocet reakénych entalpii, Hessov zakon, Kirchoffov zakon)

Il. zdkon termodynamiky (Carnotova veta a Carnotov cyklus, definicia entropie a jej zavislost od teploty a tlaku,
Clausiova nerovnost, statisticka interpretacia entropie)

lll. zakon termodynamiky (Nernstova tepelna teoréma, Planckov postulat)

Termodynamické potencialy (definicia termodynamickych potencidlov, Gibbsova a Helmholtzova energia,
podmienka rovnovahy a smeru priebehu samovolnych dejov)

Spojeny I. a Il. zakon termodynamiky (Gibbsova-Helmholtzova rovnica, Maxwellove rovnice, termodynamické
stavové rovnice, chemicky potencidl idedlnych plynov a fugacita plynov, spdsoby vypoctu fugacitného
koeficienta)

Fazové rovnovahy jednozloZkovych sustav (fyzikalne premeny Cistych latok — fazové diagramy jednozlozkovych
sustav, fazové prechody, teploty premeny, koexistencné krivky, Clapeyronova rovnica, Clausiova-Clapeyronova
rovnica)

Jednoduché zmesi (parcidlne molarne velic¢iny, Gibbsova-Duhamova rovnica, termodynamika zmieSavania
idedlnych plynov a termodynamika zmieSavania kvapalin, Raoultov zakon a Henryho zakon, aktivity)

Koligativne vlastnosti (kryoskopia, ebulioskopia, osmoticky tlak)

Fazové rovnovahy viaczlozkovych sustav (Gibbsov fazovy zakon, izotermické a izobarické fazové diagramy I-g
sustav, mieSatelné, nemieSatelné a obmedzene miesSatelné kvapaliny, azeotropické zmesi, pakové pravidlo,
Nernstov rozdelovaci zakon)

Chemické rovnovahy (reakcna Gibbsova energia, reak¢na izoterma, Standardné stavy, rovnovazna konstanta —
jej zavislost od teploty a tlaku, reakéna izobara, vypoclet rovnovaineho zloZenia, Le Chatellierov princip
pohyblivej rovnovahy)

Vedenie elektriny v roztokoch elektrolytov (konduktivita a molarna vodivost idnov, pohyblivost ionov,
prevodové Cisla a metddy ich stanovenia, elektrolyza a Faradayove zdkony)

Charakteristika i6nov v roztokoch elektrolytov (silné a slabé elektrolyty, stredné veliCiny, Standardné stavy
elektrolytov, idnova sila, disociacny stupen, Debyeova-Hiickelova tedria)

Chemické rovnovahy v roztokoch elektrolytov (Ostwaldov zried'ovaci zakon, disociacia slabych kyselin a zasad,
hydrolyza soli, timivé roztoky, definicia pH roztokov, heterogénne rovnovahy a konstanta rozpustnosti)
Elektrédovy potencial (vznik elektrédového potencialu, elektricka dvojvrstva, Nernstova rovnica, Standardny
elektrodovy potencial, elektrddy I. a Il. druhu, oxida¢no-redukéné elektrdody, referencné elektrody)
Elektromotorické napitie (EMN) galvanického ¢lanku (Nernstova rovnica pre EMN galvanického clanku,
termodynamika galvanického ¢lanku, aplikdcia galvanickych ¢lankov pri uréeni fyzikdlno-chemickych veli¢in —
pH, K,, Ks, aktivitné koeficienty)

Koncentracné clanky a polarizacia elektrod (difuzny potencial, koncentracné clanky s prevodom a bez prevodu,
rozkladné napatie a rozkladny potencial, nadpatie)

Rychlost chemickej reakcie (definicia, poriadok a molekulovost reakcie, experimentélne stanovenie rychlosti
chemickej reakcie)

Jednoduché a elementarne reakcie (kinetické a rychlostné rovnice reakcii 0., 1., 2. a vyssich poriadkov; metddy
urcovania poriadku reakcie)

ZloZené reakcie (protismerné, paralelné a postupné reakcie)

Zavislost rychlostnej konstanty od teploty (Arrheniova rovnica, interpretacia rychlostnej konstanty pomocou
tedrie absolutnych reakénych rychlosti — TARR)

Katalyza (homogénna katalyza v plynnej a kvapalnej faze, autokatalyza, enzymova katalyza)

Disperzné sustavy a fyzikalna chémia fazovych rozhrani (definicia a vlastnosti disperznych sustav, rozdelenie
koloidnych disperzii, distribu¢né krivky polydisperznych sustav; volna a celkova povrchova energia, zmacanie)
Adsorpcia na tuhom a pohyblivom rozhrani (principy, rovnovaha adsorpénych dejov — adsorpéné izotermy)
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Ekonomika a manaZment podniku

Vyrobny proces , ¢lenenie vyrobnych procesov a klasifikacia vstupov.

Dlhodoby majetok podniku — kapacita, odpisy, investovanie do dlhodobého majetku.
ObeZny majetok — ukazovatele obratky, normy a normativy, financovanie kratkodobého majetku.
Naklady — kalkulacia nakladov, tvorba cien, bod zisku.

Financovanie podniku, zdroje financovania a zakladné pravidla.

Podnikanie, podnikatelsky plan, pravne formy podnikania v SR.

Zakladné kritéria financného rozhodovania.

Hodnotenie efektivnosti investicii.

Vlastny kapitdl podniku.

Cudzi kapital podniku — dlhodoby a kratkodoby.

Strategické a taktické financné ciele podniku a ich meranie.

Metoddy financného planovania podniku.

Pri¢iny a stupne finan¢nych tazkosti podniku. Neformalne a formalne postupy krizového manazmentu podniku.
Kvalita, znaky kvality, pristupy k definovaniu kvality, kvalita ako dynamickd kategéria
Zakladné koncepcie systémového riadenia kvality - PDCA Demingov cyklus.

Zasady manazérstva kvality - normy ISO radu 9000.

Procesny pristup k riadeniu kvality, audit a certifikacia.

Ekonomika kvality, naklady na kvalitu.

Triada zakladnych problémov ekonomického rozvoja spolocnosti.

Zakladné kategorie trhového mechanizmu: dopyt, ponuka, cena.

Mikroekonomicka tedria spotrebitela.

Technologické optimum firmy.

Explicitné a implicitné naklady. Fixné a variabilné naklady. Celkové, priemerne a hrani¢né naklady.
Rovnovaha firmy v podmienkach dokonalej a nedokonalej konkurencie.

Zakladné makroekonomické ukazovatele a sp6soby merania ekonomického rastu.
Statny rozpocet ako hlavny néstroj fiskalnej politiky.

Inflacia a spOsoby jej merania, druhy inflacie.

Formy nezamestnanosti. Okunov zakon.

Ndstroje zahrani¢no-obchodnej politiky Statu — cla, kvoty a pod.

Medzinarodny menovy systém. Eurépsky menovy systém.

Ekonomické cykly. Proticyklickd hospodarska politika Statu.
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Chemické inZinierstvo

Zaklady bilancovania. Zdkon zachovania hmotnosti. Materidlové bilancie uzavretych a otvorenych systémov.
Vyjadrovanie zloZzenia zmesi pre Ucely materidlovych bilancii. Algoritmus zostavovania materidlovych bilancii.

Zakon zachovania energie. Energetické bilancie uzavretych a prietokovych systémov. Formy energie. Tepelné
bilancie. Definicie: tepelna kapacita, Specifickd/ molova entalpia, vyparné/ kondenzacné teplo, teplo topenia
a tuhnutia, rozpustacie a zmie$avacie teplo. Ciary konétantnej teploty, tlaku a entalpie v diagramoch h-s a T-s
pre vodnu paru.

Algoritmus zostavovania tepelnych bilancii.

Tok tekutin, hydrodynamika a hydraulika. Struktira toku, vplyv fyzikalnych vlastnosti tekutin, geometrie
zariadenia arychlosti pruadenia na povahu toku. Rychlostny profil. Ustaleny, neustaleny tok. Materidlova
bilancia toku. Bilancia energie a mechanickej energie. Tok idedlnej arealnej tekutiny. Strata mechanickej
energie pri prudeni tekutin, pri¢iny a désledky — straty trenim a miestne straty. Navrhové vypocty, priemer
potrubia pre dany objemovy prietok, objemovy prietok pre danud geometriu potrubného systému.

Meranie prietoku tekutin.

Transport tekutin, cerpadla. Typy Cerpadiel, ucel, vyhody a nevyhody. Nasavacia a pracovna vyska Cerpadla.
Tlak a vykon Cerpadla. Charakteristika potrubia, prietok kvapaliny.

Tok tekutin vrstvou zrnitého materidlu, aplikacie: usadzovanie, filtracia, fluidizacia. Padova rychlost castic,
prahova rychlost fluidizacie, rychlost filtracie, filtracia pri stdlom tlaku, konstantnej rychlosti. Typy filtrov
a usadzovacov.

Miesanie kvapalin. Typy miesadiel a aplikacie v biotechnoldgii. Prietok cez mieSadlo, ¢as mieSania, prikon na
miesadlo.

Prestup tepla aaplikacie. Ustédleny, neustaleny tok tepla, rychlost prestupu tepla. Prestup tepla vedenim,
tepelnd vodivost. Ustaleny tok tepla cez rovnu a valcovu stenu zloZenU z viacerych vrstiev.

Prestup tepla prudenim, sucinitel prestupu tepla prudenim. Vplyv fyzikalnych vlastnosti, hydrodynamickych
podmienok (nutené avolné prudenie) a geometrie na rychlost prestupu tepla pridenim v tekutinach bez
fazovej premeny a pri fazovej premene — kondenzacia, var.

Prestup tepla salanim, Stefan — Boltzmanov zakon.

Prechod tepla, rychlostna rovnica, odpory proti prestupu tepla, uhrnny koeficient prestupu tepla/ koeficient
prechodu tepla. Intenzifikdcia prechodu tepla.

Straty tepla, izolacie. Tok tepla z izolovaného potrubia. Kombinovany prestup tepla prudenim a salanin.
Zariadenia na vymenu tepla. Typy vymennikov tepla. Vypocet vymennikov tepla: protiprddovy, suprudovy
a krizovy tok médii. Teplotné profily vo vymennikoch tepla. Vypocet teplovymennej plochy.

Odparovanie kvapalin, odparky. Teplota varu roztokov. Typy odpariek. Jednoclenna odparka s prirodzenou
cirkuldciou. Materialova, tepelnd bilancia odparky. Vypocet teplovymennej plochy. Index hospodarnosti.
Viacclenné odparky, princip Cinnosti.

Chladenie na teploty nizSie ako teplota okolia. Kompresné chladenie, princip ¢pavkového kompresného

chladenia. T-s diagram pre ¢pavok a vysvetlenie chladiaceho cyklu. Parametre chladiva v chladiacom cykle.
Chladiaci vykon, prikon na chladiace zariadenie, chladi¢ a kondenzator par chladiva. Skrtenie par chladiva.
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Technolégia materialov

Suroviny na vyrobu, technologické postupy vyroby a spracovania polymérov.

Zakladné vlastnosti, spracovanie a aplikacia hlavnych skupin plastov: polyolefiny, fluoroplasty, styrénové
a akrylové polyméry, PVC akopolyméry vinylchloridu, polyvinylacetat, polyvinylalkohol, polyestery
(polyetyléntereftalat, polybutyléntereftaldt, polykarbonaty), polyamidy, polyuretany, silikony, reaktoplasty
(nenasytené polyesterové Zivice, fenoplasty, aminoplasty, epoxidové Zivice).

Vlastnosti a oblasti vyuzitia syntetickych kaucukov, prirodny kaucuk, vulkanizacia.
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Makromolekulova chémia

Zakladné vedomosti o charaktere makromolekulovych latok (polymérov) a ich Strukture a vlastnostiach.
Rozdelenie makromolekulovych latok na syntetické a prirodné polyméry. Vztahy polymérov a Zivotného
prostredia, recyklacia, biodegradovatelné polyméry, polyméry v medicinskych aplikaciach.

Struktura polymérov

Polyméry v roztoku

Polyméry v tuhej faze

Prirodné polyméry - polysacharidy, proteiny, nukleové kyseliny, lipidy,

Biodegradovatelné polyméry

Polyméry a Zivotné prostredie, recyklacia polymérov

Biomedicinske polyméry
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Matematika

Matice — definicia, hodnost, determinant, transponovana a inverzna matica

Systém linedrnych rovnic — elimina¢na metdda, Cramerovo pravidlo

Limita postupnosti — definicia, Eulerovo Cislo e a jeho vyznam.

Limita funkcie — definicia, spojitost funkcie

Derivdacia funkcie v danom bode a jej geometricky vyznam. Fyzikadlny vyznam derivacie
Lokalne extrémy — ako ich hfadame a ich vyznam v optimalizacii.

Taylorov polyndm a jeho vyznam.

Primitivna funkcia ako antiderivacia — definicia, vztah k derivacii, neurdity integral.

Urcity integral — definicia, sp6sob vypoctu a aplikacie.

Parcialna derivacia — definicia a geometricky vyznam.

Gradient skalarnej funkcie (pola), Hamiltonov nabla operator.

Derivdacia funkcie viac premennych v smere vektora .

Obycajné diferencialne rovnice 1. radu — separdcia, linearne dif. rovnice - aplikacie
Linedrne diferencidlne rovnice 2. radu s konstantnymi koeficientmi — bez pravej strany a s pravou stranou.
Aplikacie.

Dvojny integral — geometricka interpretacia., metdda vypoctu.

Vektorové pole, krivka vo vektorovom poli ako trajektéria pohybu — rychlost pohybu.
Krivkovy integral — definicia, vypocet prace.

Nezavislost krivkového integrédlu od integracnej cesty — konzervativne ( potencialové) polia.
Vztah medzi dvojnym a krivkovym integralom — Greenova veta.
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Organicka chémia

Alkany, konformacna analyza, substitu¢né radikalové reakcie alkanov, volné
radikaly

Delokalizované systémy, diény a diénova syntéza

Organokovové zluceniny (Mg, Li, Na) a ich vyuZitie v syntéze

Karbonylové zluceniny, adi¢né a adi¢no-eliminacné a reakcie, oxiddacie a
redukcie

Estery, amidy, peroxykyseliny, nitrily, substituované karboxylové kyseliny

Cykloalkany a ich stereochémia

Benzén, aromatickost, substitu¢né elektrofilné reakcie-alkylacie, reakcie
aromatickych uhlovodikov

Alkoholy, eliminacné reakcie hydroxyderivatov, fenoly a ich derivaty, preSmyky
Reakcie enoladtov (C-aniénov), aldolova adicia a alodolova kondenzacia, pribuzné
reakcie

Ketokyseliny, syntézy na baze acetooctanu etylového, derivaty kyseliny

uhlicitej

Alkény, geometricka izoméria, hydrogenacia, adi¢né elektrofilné a radikdlové
reakcie, polymerizacia, oxosyntéza

Stereochémia, enantioméry, diastereoizoméry

Etery a ich komplexy, oxirany a ich vyuZitie v syntéze

Nenasytené karbonylové zliceniny, priprava a ich reakcie

Karboxylové kyseliny a ich reakcie, aminokyseliny

Alkiny, adi¢né reakcie nukleofilné, tautoméria

Halogénderivaty, substitué¢né nukleofilné reakcie, eliminacné reakcie
Dusikové derivaty, nitrozlic¢eniny, aminy, diazéniové soli a ich vyuzitie v
syntéze

Derivaty karboxylovych kyselin, soli, chloridy, anhydridy

Cielena syntéza kyselin a ich derivatov, stratégia predlZovania a skracovania
C-retazca, malénova syntéza
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Programovanie

Internetové ainformacné systémy.

Statické webové stranky | — jazyk HTML.
Statické webové stranky Il — jazyk XHTML.
Formatovanie webovych stranok | — jazyk CSS.
Formatovanie webovych stranok Il — jazyk CSS.
Redakcné systémy (CMS, LMS, ...)
Webhosting a jeho sluzby.

Internetové sluzby.

Cloud computing.

Elektronicky obchod.

Bezpecnost na Internete.

Zaklady jazyka C, riadiace Struktury, typova konverzia, stibory, preprocesor, funkcie, ukazovatele, polia v jazyku
C, jednorozmerné polia, viacrozmerné polia, retazce, struktury v jazyku C, Struktury, uniony, typy v jazyku C.
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Riadenie procesov

Laplaceova transformdcia.

Prenos a uréenie prenosov zloZitych systémov.
Prechodova charakteristika.

Impulzova charakteristika.

Pély a nuly.

Modelovanie zdsobnikov.

Modelovanie vymennikov.

Dvojpolohovy regulator.

PID regulator.

Uzavrety regulacny obvod.

Stabilita.

Uloha sledovania a tloha regulacie.

Kvalita riadenia.

Analytické metddy syntézy reguldtorov.
Experimentdlne metddy syntézy reguldtorov.
Meranie procesnych veli¢in.

Oznacovanie obvodov merania a regulacie.
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Zaklady chemickej technolégie

Voda v chemickej technolégii. Uprava vody. Cistenie odpadovych vod.

Kremicitany, sklo.

Suroviny pre anorganicky priemysel. Spracovanie odpadov.

Vyroba HCl a HF.

Vyroba hlinika.

Elektrolyza vody.

Anorganické sucasti kompozitov - vyroba Al(OH)3 a Mg(OH)?2.

Vyroba amoniaku.

Katalytické procesy v anorganickej technoldgii.

Vyroba kyseliny fosforecnej. Environmentalne aspekty (fosfosadra).

Technicka elektrochémia - teoretické zaklady elektrochemickych technoldgii.

Anorganické spojiva - cement a vapno.

Priemyselné hnojiva. Rezidua chemickych latok v potravinach.

Vyroba kyseliny dusi¢nej. Environmentalne aspekty oxidov dusika.

Vyroba NaOH. Environmentdlne aspekty.

Kordzia a ochrana materialu proti korézii.

Keramika - suroviny, chemické zlozenie, vlastnosti a poutzitie.

Vyroba kyseliny sirovej. Environmentalne aspekty oxidov siry.

Vyroba chléru. Environmentdlne aspekty.

Elektrotermia. Vyroba acetylidu vapenatého. Environmentalne aspekty.

Ropa, procesy spracovania ropy (odvodnovanie, odsolovanie, atmosférickd a vdkuova destildcia), primarne
produkty a ich vyuZitie.

Katalytické a hydrogenacno — katalytické procesy spracovania ropnych frakcii, pyrolyzne procesy uhlovodikov,
odsirenie ropnych produktov.

Motorové paliva (moderné autobenziny, nafta, zlozky paliv z regenerovatelnych zdrojov).

Vyroba alkénov pyrolyzou a dehydrogenaciou uhlovodikov (etén, propén, C4 a C5 alkény) a ich pouZitie.
Oxidacné procesy alkanov, alkénov, cyklanov aaromatov(délezZité hydroperoxidy, oxirdn, metyloxirdn,
formaldehyd, acetaldehyd z eténu, kyselina octovd, maleinanhydrid, ftalanhydrid, aromatické karboxylové
kyseliny).

Alkylacné procesy (etylbenzén, izopropylbenzén, MTBE, vyroba esterov), vyuZitie produktov.

Vyroba aromatickych uhlovodikov (benzén, toluén, C8 aromdty, kumén, naftalén) a ich vyuZitie.

Hydrogenacné a dehydrogenacné procesy (cyklohexdn, anilin, cyklohexandn z cyklohexanolu a z fenolu, styrén,
n-alkény).

Sulfonacné, sulfatatné a nitracné procesy (alkylsulfdty, alkylbenzénsulfondty nitrotoluény, nitrobenzén
nitroalkoholy).

Vyuzitie surovin z obnovitelnych zdrojov na vyrobu organickych latok, vyroba bionafty, chemické vyuzitie
lignocelulézy

Zemny plyn a zdkladné procesy spracovania, vyuzitie v C1 chémii.

Vyroba syntézneho plynu zo zemného plynu, ropnych frakcii a uhlia.

Vyroba metanolu, najvyznamnejsie procesy na baze metanolu, karbonylacné procesy, oxosyntéza.

Epoxidy - epoxidové Zivice, izokyanaty - polyuretany, diaminy, dioly a dikarboxylové kyseliny — polyamidy a
polyestery

Tenzidy, pesticidy, typy - suroviny na vyrobu.

Uhlie a jeho chemické vyuzitie, vyroba acetylénu, najvyznamnejsie vyroby na baze acetylénu.

Halogenacné procesy, PVC, teflon, fredny (dopad halogénderivatov na ekoldgiu).

Amonolyza, hydrolyza a alkoholyza oxiranov na vyznamné produkty, Vyznamné polyalkoholy, vyroba, pouzitie
Prisady do polymérov, zmakcovadla, antioxidanty.

Vyroba polymérov (polyetylén, polypropylén, polystyrén, polyakrylonitril, organické sklo, kopolyméry).
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