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Katalyticka premena celulézy na kyselinu mlieénu
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HPLC zariadenie

Tlakové reaktory na katalytické testy

Kyselina mliecna (kyselina 2-hydroxypropanova) je ddlezita
karboxylova kyselina, ktora nachadza Siroké uplatnenie v
chemickom, farmaceutickom a kozmetickom priemysle. Je
medziprodukt pre vyrobu kyseliny polymlieCnej, ktora ma
vyuzitie ako biologicky odburatelny (biodegradovatelny) plast,
kyseliny akrylovej, propylénglykolu a inych chemikalii.

Praca je zamerana na katalyticki premenu celuldzy
(polysacharid), obnovitelny zdroj surovin, na kyselinu mliecnu,
vlastnosti a hlavné oblasti pouzitia kyseliny mlieCnej.

Cielom experimentalnej cCasti je priprava a testovanie
vybranych typov katalyzatorov v procese premeny celulézy na
kyselinu mliecnu vo vsadzkovom tlakovom reaktore, analyza
reakénej zmesi metédou kvapalinovej chromatografie (HPLC)
a spracovanie nameranych udajov.

Skolitetka
Ing. Dana GasSparovicova, PhD.
dana.gasparovicova@stuba.sk
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L.)t..wor.ae..msua Recyklacia plastového odpadu

PETE HDPE LDPE PP PS Other

Ochrana zivotného prostredia je v sucasnosti prioritou.
Zamorenie plastami predstavuje vazny environmentalny problém.
Z plastového odpadu predstavuju polyalkény (polyetylén a
polypropylén) viac ako 60%.

Plastovy odpad Klmoptllollt
(prirodny katalyzdtor)

Praca je zamerana na rozklad (jedna sa o termické alebo katalytické

krakovanie) polyalkénového plastového odpadu bud vo forme

granul alebo drviny. Reakény systém pozostava z poloprietokového

vsadzkového reaktora a z katalytického prietokového reaktora.

V praci sa sleduje vplyv réznych reakénych parametrov akymi su

napr. katalyzator, teplota, prietok dusika, navazok suroviny na
(etylé:,lf:opén, tvorbu plynnych, kvapalnych a tuhych produktov a pri katalytickom
metylpropén,....) krakovani aj mnozstvo koksu na katalyzatore.

V plynnom produkte sa sleduje tvorba etylénu ¢i propénu, ktoré sa
daju dalej wvyuzit na vyrobu polymérov pripadne tvorba
metylpropénu, ktory sa vyuZziva na vyrobu vysokooktanovej zlozky
benzinov.

V _kvapalnom produkte sa sleduje tvorba benzinovej frakcie (C5-
Kvapalna frakcia C11). b .

(benzinova, naftova, C20+) " Sk0llte[ka

Ing. BoZena Vasilkovova, PhD.

bozena.vasilkovova@stuba.sk
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Adamantan ako zazracna molekula

Mikrovinny reaktor CEM

600 MHz NMR pristroj Varian
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Adamantan (systematicky nazov podla IUPAC:
tricyklo[3.3.1.137]dekan; sumarny vzorec C,,H,;) je nasyteny
tricyklicky uhflovodik, ktory bol izolovany v roku 1924 vo
vtedajSom Ceskoslovensku z hodoninskej ropy S. Landom a V.
Machackom. Kvéli svojej symetrickej Strukture pozostavajucej
zo Styroch stolickovych konformacii je stabilny s teplotou
topenia 268 °C. Krystalové mriezka je zhodna s diamantovou.

Adamantan sa da pripravit z cyklopentadiénu (nositel
Nobelovej ceny z roku 1975 V. Prelog) a ma Siroké pouzitie ako
napr. Standard v CP MAS NMR experimente, Specialnych
materialoch a najma liekoch: adamantin (antivirotikum,
antiparsonikum), rimantadin, tromantadin, adapromin
(antivirotikd), adapalén (antiaknotikum), vildagliptin, saxagliptin
(antidiabetika), bromantan (anxiolytikum), SQ109
(antituberkulotikum) alebo memantin (antialzheimerikum). Nas
vyskum je zamerany prave na antialzheimerika a ulohou bude
pripravit' zlu€eniny tohto typu:

Ad-NH, + RO-CH=CXY — Ad-CH=CXY, kde Ad je prave
adamantylovy zvySok a vykonat biologické testy na Siroké
spektrum biologickych aktivit.

Skolitef:
prof. Ing. Viktor Milata, DrSc
viktor.milata@stuba.sk
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Transformacia bioetanolu na uzitocné chemikalie

Cellulose

/ Pretrestmen s SLERNY Etanol v ur€itom rozsahu méze posluzit ako nahrada ropnych

Lignin zdrojov pri vyrobe mnohych priemyselne vyznamnych
chemikalii. KedZe etanol je bio-surovina, potom aj produkty z
neho mozno oznacit s predponou bio. Otvara sa tak cesta v k
udrzatelnej vyrobe mnohych chemikalii, hlavhe monoméroy,
ktoré sa doteraz vyrabali z ropy. Praca je zamerana na hladanie
vhodnych katalyzatorov, ktoré dokazu etanol selektivne
premenit na jednoduché ale velmi vyznamné zluceniny, hlavne
Bioethanol isﬁ,,m,,, Fermentation na etylén, propylén, butény, aromaty a iné. Zaujem o vyuzitie
etanolu ako chemickej suroviny je stary asi storocie, a v
sucasnosti nadobuda ¢oraz vac¢si vyznam.

Hemicellulose

Lignocellulosic
biomass

1. Vstup plynnych a kvapalnych
surovin do reaktora. Suroviny
su privaddzané cez teflénové

Ciele prace:

hadice

2. Teplomer pichnuty do stredu * Priprava heterogénnych katalyzatorov a ich modifikacia
reaktora . s 7 .

3. Vystup produktovz reaktora. ¢ Testovanie katalyzatorov v laboratérnom mikroreaktore

Samotny reaktor je iba
stredova nerezova rura ktora
je vyplnend katalyzatorom.

e Analytické stanovenie vzniknutych produktov
¢ \/\yhodnotenie nameranych udajov

4. Ohrevny plast
5. Regulator ohrevu
6. Striekackovy davkovac
kvapaliny -
7. Regulaéné til) L H
5 Displejroguiatnichventiov Skolitel
9. Zberna nadob k Iné .
poduity Ing. Blazej Horvath, PhD.
cTu blazej.horvath@stuba.sk ®
FCHPT
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Jednymi z najvyznamnejsich produktov

viackrokova chemického priemyslu su polyuretany. Vyrabaju sa

m z nich napr. sedacky, kolieska do korculi, rézne

hubky. Jednym zo surovin na pripravu polyuretanov
menejkrokova je propylén. Ten vSak musi prejst mnohymi
m reakénymi krokmi kym z neho bude polyuretan.

Niektoré z tych krokov su neekologické alebo drahé.

Je preto snaha s ¢o najmensim poctom krokov
dospiet od propylénu k uzitocnym vyrobkom.

V ramci experimentalnej prace sa bude skimat kriticky prvy krok tejto
syntézy: jednokrokova oxidacia propylénu. V tomto kroku je potrebné vyuzivat
katalyzatory. Vyznam katalyzatorov v priemysle neustale narasta.

1. Vstup plynnych
a kvapalnych surovin do
reaktora. Suroviny su

privadzané cez
2 Toplomeriobmy do Ciele prace:
stredu reaktora . . ., , ,
3. Vystupproduktov * /ytipovanie potencialne vhodnych katalyzatorov

z reaktora. Samotny
reaktor je iba stredova
nerezova rura ktora je

e Testovanie katalyzatorov v laboratérnom mikroreaktore

oty ratorom. e Analytické stanovenie vzniknutych produktov
4. Ohrevny plast . , , .
5 Reguldtorohrew e \lyhodnotenie nameranych Gdajov
6. Striekackovy davkovac
kvapalin )4 . . ..
7. Rengaér)llé ventily na SkOllter @ 1 @ @ :
plyny v . .
5. Displjogulacnicn Ing. BlaZej Horvéth, PhD. ZE@y
cTu blazej.horvath@stuba.sk ® S
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Akutna leukémia a viacliekova rezistencia:
prekazky a nové nadeje

Akutna  forma  leukémie je  agresivne
o hematologické zhubné ochorenie, ktoré postihuje
Leukemicka bunka star§ich dospelych, ale aj deti. Pri tomto type

o o ochorenia sa Casto stretavame s rozvojom tzv.

) viacliekovej rezistencie, ktora pomaha zhubnym
P-gp bunkam  uniknut  uCinkom  chemoterapie.
[ @ E% e Kfa€ovym mechanizmom viacliekovej rezistencie

Novosyntetizovana
zlicenina

je nadmerna expresia membranoveho
transportéera  P-glykoproteinu  (P-gp), ktory
aktivne odvadza chemoterapeutické latky zo
zhubnych buniek.
° PY ) Napriek vyvoju niekolkych inhibitorov P-gp
[ zostava ich klinické pouzitie obmedzené kvoli
toxicite a farmakokinetickym problémom. To
vedie k zvySenému zaujmu o pripravu novych
zlu€enin prirodného alebo syntetického pévodu.
Praca bude orientovana na testovanie vybranych novosyntetizovanych zlu€enin na viacerych typoch bunkovych linii,
reprezentujucich model akutnej formy leukémie s cielom preskumat ich potencionalny cytotoxicky uginok. Student sa bude
venovat' praci v biochemickom/bunkovom laboratoriu a osvoji si zakladné zruénosti a metodiky potrebné pre dany vedny

odbor. .
Skolitelka Ofs40 Konzultantka
FCHPT Mgr. Jana Spaldova, PhD. Ing. Lucia Sofrankova, PhD.
lucia.sofrankova@stuba.sk

Rozli¢né substraty P-gp

jana. spaldova@stuba.sk [E
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Ked’ vonaveé korenie skryva tajomstvo — analyza skorice

EXTRAKCIA

< Skorica je jedna z najstarsich korenin. Ziskava sa zo su$enej vnutornej kory stromov rodu Cinnamomum a nachddza uplatnenie
najma v potravinarstve. Jej zlozenie zavisi od konkrétneho druhu, avSak medzi hlavné aromatické latky patria Skoricovy
aldehyd, kyselina Skoricova a kumarin, ktorého mnozstvo v potravinach obsahujucich skoricu je regulované.

/

% Zrbdznych druhov Skorice st najznamejsie Skorica Cassia (Cinnamomum cassia), ktord je STU  SLOVENSKA TECHNICKA
lacnejia a Cejlénska $korica (Cinnamomum verum) s jemnej$ou chutou. Skorica Cassia FCHPT racuira cuemickes
obsahuje vysoky obsah kumarinu, zatial ¢o v Cejldnskej je jeho mnozstvo minimalne.

A POTRAVINARSKEJ TECHNOLOGIE

Ustav analytickej chémie:
doc. Ing. Katarina Hroborov3, PhD.
(katarina.hrobonova@stuba.sk)

Ing. Andrea Spackova, PhD. :

(andrea.spackova@stuba.sk)
Ing. Petra Liskova
(petra.liskova@stuba.sk) O

Uloha nasej prdce: Analyzou réznych vzoriek S$korice a
vybranych potravinovych vyrobkov mézeme posudit druh
pouzitej skorice. Zdroven otestujeme rézne extrakcné postupy,
pomocou ktorych si pripravime vzorku na analyzu.




Priprava biodegradovatelnej matrice
katalyzatora so sirokym vyuzitim

PDI - trimer ink A 2 i A o vt
N_( DESMODUR eco N 7300 Chemické transformacie katalyzované prechodnymi

kovmi su kFluCové v oblasti syntézy Dbiologicky aj
N_ﬁi\_\_\ farmakologicky zaujimavych zlu€enin. Tieto katalyzatory

J_/_/ urychluju rychlost reakcie, o umoznuje efektivhu syntézu.
OCN Aktualny vyskum sa zameriava na vyvoj ucinnejSich a

J/\L ﬂ 0 | selektivnejSich  heterogénnych katalyzatorov. Pouzitie
N)LN NJ\N JJ\N/\/ katalyzatorov (najma tradiCnych) je vSak spojené s
H H H H

N
/l/\ NN produkciou velkého mnozstva odpadu. Z tohto dévodu je
5 o 4, rieSenim pouZzivanie biodegradovatelnych polymérnych
I UBPS nosicov na baze prirodnych chemickych latok.
T NN Praca sa orientuje na syntézu a charakterizaciu

Biodegdradovatelna polymeérnej matrice zalozenej na komerCne dostupnom

Katalyzator JJ\ H triméri PDI a biokompatibilnych zlG&eninach, ako su aminy,

UBPS - N’ matrica

_N aminokyseliny alebo lignin. Takto pripraveny biopolymér

USl. kov@UBPS - .v N “p o
. bude sluzit ako nosiC pre nanocastice usSlachtilych kovov
g (Pd, Pt, Ru, Rh, Ir), ktoré su schopné katalyzovat' viaceré

chemické transformacie. . _
Skolitel
FIow Batch i ) Ing. Filip Dian
system systém : filip.dian@stuba.sk
Farmaceuticky Konzultant
FeHPT Ing. Pavol Lopatka, PhD.

@00TKAR_FCHPT_STU
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Kontinualna synteza zlozky vonaveho cibetu

Prirodny cibet, ktory sa ziskava zo Zlazového sekrétu

O cibetky (Civettictis civetta), sa vyuziva v parfumérii. Patri

medzi jeden z najlepSich zivoCiSnych fixatorov vonnej

@) OH kompozicie. Je to silne pachnuca Zltohneda mastna hmota,

ktora sa po dozreti riedi liehom na tinkturu pouzivanu v
najdrahsich parfumoch.

Cielom tejto prace je vyvinut a optimalizovat’ kontinualny
prietokovy systém pre pripravu (+)-,civet cat” zluCeniny, ktora
tvori jednu zo zloZiek tohto extraktu. Navrhnuta metdda
umoznuje efektivnejSiu a bezpecnejSiu syntézu v porovnani
s tradiCnymi vsadzkovymi procesmi. V praci sa zameriame
na optimalizaciu reakénych podmienok trojkrokovej
sekvencie (reakéna teplota, rezidencny Cas, tlak a spravne
pomery jednotlivych reagentov), priCom najvacsi ohfad sa
bude brat na kompatibilitu jednotlivych reakénych krokov.

(+)-,,civet cat* zlucenina

P eonmHr Skolitel
[ — Ing. Filip Dian
[ peowmE filip.dian@stuba.sk
Konzultant
FeHPT Ing. Pavol Lopatka, PhD.

SLOVENSKA TECHNICKA

pavol.lopatka@stuba.sk
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P-glykoprotein v centre pozornosti: mechanizmus
rezistencie a hl'adanie ucinnych inhibitorov

Leukemicka bunka
-senzitivna

Leukemicka bunka
Leukemicka bunka -P-gp*, inhibitor blokuje
-P-gp*, rezistentna funkciu P-gp

. Chemoterapeutikum

Praca bude orientovana na testovanie potencialnych

Viacliekova rezistencia predstavuje systémovy problém, ktory
sa vyskytuje pri rdznych typoch ochoreni. V pripade akutnych
foriem leukémie sa Casto stretdvame s nadmernou expresiou
membranovych transportnych pump. Tieto pumpy zabezpecuju
aktivny vystup lieCiv z bunky a tym sp6sobuju zvySenu odolnost
rakovinovych buniek voc¢i chemoterapeutikam. Latky, ktoré by
za normalnych okolnosti p6sobili u€inne, sa tak nedostanu do
buniek v dostatochom mnozstve, aby spoOsobili ich zanik.
NajvyznamnejSim mechanizmom viacliekovej rezistencie je
nadexpresia P-glykoproteinu (P-gp). Z tohto dovodu sa stale viac
pozornosti sustreduje na pripravu a testovanie novych inhibitorov
prirodného aj syntetického pévodu, ktoré by dokazali ucinne
blokovat ¢innost P-gp bez vedlajsich ucinkov. Hfadanie tychto latok
predstavuje perspektivny smer v boji proti rezistencii rakovinovych
buniek a moéZe otvorit cestu k Uclinnejsej a cielenejsej liecbe
akutnych foriem leukémie.

inhibitorov P-glykoproteinu na viacerych bunkovych liniach

exprimujucich tento protein, s cielom preskiimat efektivitu a cytotoxicitu vybranych zliéenin. Student sa bude venovat praci v
biochemickom a bunkovom laboratériu, osvoji si pracu s bunkovymi kultirami a metodiky potrebné na realizaciu
experimentalnej Casti prace.
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Skolitelka af

Ing. Lucia Sofrankova, PhD. i
lucia.sofrankova@stuba.sk [u]

[=] Konzultantka
Mgr. Jana Spaldova, PhD.
jana. spaldova@stuba.sk
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STUDIUM interakcie vitaminu C a kofeinu pri

voltampeérometrii: synergicky efekt alebo analégia?

il

u}‘ — e a‘i Elektrochemické spravanie kofeinu v pritomnosti vitaminu C pomocou

- voltampérometrickych metdd. Cielom je zistit, ¢i medzi tymito dvoma
Farmacia Zivotné

) prostredie ldtkami dochddza k synergickému efektu, analogickému spravaniu alebo
I ‘ ' T interferencii pocas elektroanalyzy. Vitamin C ako znamy antioxidant méze

i III l :_,;f" ovplyvnit redoxné vlastnosti kofeinu, a tym aj jeho detekciu. Praca
1 L. SR < < T S S z .

porovnava voltampérometrické signdly oboch l3atok samostatne aj v
zmesi, pricom sleduje zmeny v prude, potenciali a tvaroch pikov. Vysledky
modzu prispiet’ k lepSiemu pochopeniu spravania kofeinu v biologickych a
farmaceutickych systémoch, kde je vitamin C ¢asto pritomny.

Elektrochemicka
reakcia

Hlavnym cielom je vyvindt novu voltampérometrickii metddu na
Studium interakcie kofeinu a vitaminu C, ktord umozni presne
posudit’ ich synergické, analogické alebo interferencné spravanie
v elektroanalytickom systéme. Vyskum bude prebiehat’ na Ustave
— m analytickej chémie FCHPT STU v Bratislave. Ako elektrochemické

Counter

Electrode e senzory budu pouzité rozlicné typy uhlikovych elektréd.

Working
Electrode

CE,
connection
"~ Reference

Electrode i) R

S WE. 4 U~ ‘
connection "

F RE. \x/

connection ’\h____./ \\,‘:/;/
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Skolitel: Ing. Monika Cerfianska
monika.cernanska@stuba.sk
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Priprava kodu pre specializovanu 3D tlac

Priprava objektov 3D tlaCou pri priprave biomaterialov, tzv.
bioscaffolds je velmi dbélezitym odvetvim vyskumu v oblasti
biomaterialov. Tieto  Struktury moézu  pobsobit ako
podporné/fixacné pomocky pri hojeni zraneni tvrdych tkaniv,
alebo pre terapeutické aplikacie (dopované napriklad Ag
ionmi).

Height

Aktualne dostupné softvérové rieSenia pre spracovanie
objektov pre 3D tlaCiarne neberu do uvahy Specifické vyzvy
spojené s pouzitim kompozitov namiesto Cistych polymérov,
napr. priprava objektu s premenlivou Strukturou v Z smere.

Praca sa venuje Studiu moznosti generovania tzv. g-kédu pre
3D tla¢c pre pripravu Specializovanych scaffoldov ako i

Width S e
R moznosti generovat tzv. single movement g-kédy pre tlac
keramickymi ¢i kovovymi filamentami.
Skolitel
STU v
FCHPT Ing. Peter Veteska, PhD.

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Degradacia biopolymérnych matric v simulovanych
fyZ|oIog|ckych podmienkach

V ramci prace SOC budi pomocou dvojzavitovkového
vytlaCovacieho zariadenia pripravené biodegradovatelné
polymeérne zmesi pre tkanivové inZinierstvo. Nasledne bude
skumana morfolégia ich povrchov pomocou elektronovej
mikroskopie. Polymérna matrica ma v tkanivovom
inzinierstve sluzit ako mechanicka podpora buniek, avSak
bunky musia byt schopné sa na matricu najskér prichytit.
Vhodna morfolégia povrchu je preto délezitym faktorom,
ktory ovplyvnuje schopnost” buniek osidlit matricu. Bunky
uchytené na biopolymérny skafold zaénu v idealnom
pripade proliferovat a vytvarat si vlastnu prirodzenu
extracelularnu matricu, ktora by mala umely polymérny
skafold nahradit’ simultanne s jeho degradaciou. Praca sa
bude preto zaoberat skumanim priebehu degradacie

Bunkyvmverznom .
biologickom mlkroskope

Praca s bunkovou kulturou v pripravenej biopolymérnej matrice v laboratérnych
sterilnom prostredi laminarneho podmienkach vo fyziologickom roztoku, pri hodnote pH
Bi / . bo Bi . charakteristickej pre zivé tkaniva, pripadne za pritomnosti
iopolyméry ioresorpcia enzymov.
Skolitelka
STU_ Ing. Ida Vaskova, PhD.

v e, ida.vaskova@stuba.sk

A POTRAVINARSKE) TECHNOLOGIE
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Transparent Solar Cells
for Interior Applications
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Hybridné solarne ¢clanky
ucinnée pri interieérovom osvetleni
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Hybridné solarne ¢lanky patria do novej generacie fotovoltiky, v
ktorej su na premenu dopadajuceho slnec¢ného Ziarenia
vyuzivané polovodivé vrstvy zlozené z  organicko-
anorganickych materialov. Tieto solarne ¢lanky maju oproti
konvenénym kremikovym solarnym ¢lankom vyhodu v tom, ze
na ich pripravu su pouzivané jednoduchsie a lacnejSie postupy
vyroby (ako napr. tlac), mozu byt pripravené na flexibilnych
substratoch s roznym dizajnom, su transparentné — vyuzitelné
ako okna alebo vitraze, a pri umelom interiérovom osvetleni
dosahuju vysoké konverzné ucinnosti.

Praca je zamerana na zhotovenie farbivom senzibilizovanych
solarnych ¢lankov (Dye sensitized solar cell - DSSC) pomocou
tlaCe a analyzy ich fotovoltickych parametrov pri interiérovom
osvetleni. Hodnoteny bude vplyv emisnych spektier a vykonu
vybranych LED Ziaroviek na vysledné fotovoltické parametre
DSSC.

Skolitel
doc. Ing. Pavol Gemeiner, PhD.
pavol.gemeiner@stuba.sk
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Kontinualna synteza zlozky vonaveho cibetu

Prirodny cibet, ktory sa ziskava zo Zlazového sekrétu

O cibetky (Civettictis civetta), sa vyuziva v parfumérii. Patri

medzi jeden z najlepSich zivoCiSnych fixatorov vonnej

@) OH kompozicie. Je to silne pachnuca Zltohneda mastna hmota,

ktora sa po dozreti riedi liehom na tinkturu pouzivanu v
najdrahsich parfumoch.

Cielom tejto prace je vyvinut a optimalizovat’ kontinualny
prietokovy systém pre pripravu (+)-,civet cat” zluCeniny, ktora
tvori jednu zo zloZiek tohto extraktu. Navrhnuta metdda
umoznuje efektivnejSiu a bezpecnejSiu syntézu v porovnani
s tradiCnymi vsadzkovymi procesmi. V praci sa zameriame
na optimalizaciu reakénych podmienok trojkrokovej
sekvencie (reakéna teplota, rezidencny Cas, tlak a spravne
pomery jednotlivych reagentov), priCom najvacsi ohfad sa
bude brat na kompatibilitu jednotlivych reakénych krokov.

(+)-,,civet cat* zlucenina

P eonmHr Skolitel
[ — Ing. Filip Dian
[ peowmE filip.dian@stuba.sk
Konzultant
FeHPT Ing. Pavol Lopatka, PhD.

SLOVENSKA TECHNICKA

pavol.lopatka@stuba.sk

A POTRAVINARSKE) TECHNOLOGIE
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Spektralna analyza farebnej vrstvy na
roznych substratoch

Cielom tohto projektu je skumat a analyzovat spektralne
vlastnosti farebnych vrstiev aplikovanych na rézne substraty.
Cielom tejto Studie je pochopit, ako rézne substratové
materialy ovplyviuju optické vlastnosti farebnych vrstiev
vratane absorpcie, odrazu a prechodu svetla.

Farebné vrstvy su Siroko pouzivané v réznych aplikaciach, ako
je malovanie, tla¢ a natery. Interakcia medzi farebnou vrstvou a
substratom moze vyrazne ovplyvnit vizualny a opticky vykon
materialu. Preskimanim tohto vztahu mézeme ziskat prehlad
o zlepSovani kvality a trvanlivosti farebnych aplikacii v umeni,
dizajne a priemyselnych procesoch.

1426 ™ T 200,000 ADU s™" mw™'
- iy T
& I 1077
.E 1426 Cochineal
% 1 418 13|02 WA&N Burnt carmine
TR g e Skolitel
4 SIOG I £ vé
ol it " Wavenumber / cm-1 Ing‘ LUkaS Gal) PhD‘
FCH lukas.gal@stuba.sk

FCHPT
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Skontrolujme pravost’ surovin, stiav,

UNIVERZITA V BRATISLAVE
FAKULTA CHEMICKE)J

e extraktov z ovocia
© pomocou kvapalinovej chromatografie
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Antokyany (alebo antokyaniny) su vodou rozpustné pigmenty zodpovedné za Cervend, fialovi a modru farbu
réznych Casti rastlin. PouZivaju sa aj ako potravinarske farbivo a spajaju sa s ochranou pred réznymi
zdravotnymi problémami a ich lieCbou. Profily antokyanov a antokyanidinov pritomnych v bobulfovom ovoci

mozno pouzit ako ,odtlaCky prstov® na hodnotenie pravosti surovin, Stiav, ovocnych extraktov a
potravinarskych vyrobkov.

Pri hodnoteni sa vyuzivaju analytické metdédy, napr. spektrometria alebo chromatografia. Chromatograficka analyza
zahfna oddelenie a charakterizovanie skupiny antokyanovych pigmentov pritomnych v Stavach a ich porovnanie s

oCakavanym profilom deklarovaného ovocia/zeleniny. Vysledny chromatograficky ,odtlacok® moze sluzit na kontrolu
kvality a odhalit’ falSovanie.

V praci vyuzijeme TLC (tenkovrstvova Skolitel: doc. Ing. Katarina Hrobonova, PhD.
chromatografia) techniku na predbezné posudenie katarina.hrobonova@stuba.sk

pritomnosti hlavnych skupin antokyanov v extraktoch

rastlinnych materialov. Ustav analytickej chémie, FCHPT STU v Bratislave
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rastlinného oleja na bionaftu

L g V sucasnosti je velky doraz kladeny na udrzatelné rieenia,
ktoré pomahaju lepsSie vyuzivat prirodné zdroje a znizovat
mnozstvo odpadu. Jednym z takychto spésobov je efektivne
spracovanie odpadovych olejov, ktoré inak Casto koncia v
kanalizacii a tym spésobuju environmentalne problémy.

i Zber Pouzity kuchynsky olej, Casto povazovany za bezcenny

~ uskladnenieoleja 8 Y .. i .
odpad, mozno efektivne vyuzit na vyrobu bionafty -
obnovitelného paliva s nizSou uhlikovou stopou.

Na ceste k udrzatelnosti: Premena odpadoveého é

(((D

Pouzity
kuchynsk)""olej Vyroba bionafty Pri vyrobe bionafty sa €asto vyuziva homogénna reakcia,
R ktora prinasa urcité komplikacie so separaciou a recyklaciou
L( &&li Jl , katalyzatora. Naopak heterogénna katalyza pouziva pevny
katalyzator, ktory sa jednoducho oddefuje od produktov,

Eoa vd'aka omu je cely proces ekologickej$i a ekonomickejsi.

o)
Il
CH,— 0 — C —R

CH, — OH : 2 ey
| katalyzator | | : ﬁ Ciele prace:

lCH— O—C—R + 3CHOH —m—— ICH —OH + 3cH,— 0 — ¢ —R o Priprava katalyzatorov

B B Bl CH,— OH o Spracovanie odpadového oleja

2_ = . d . ’ LN o r L]
| o Priprava bionafty heterogénnou transesterifikaciou
o

o Vyhodnotenie kvality bionafty
STU ® ékolitel’ka
FCHPT

Ing. Ema Pavlina Kovarova
ema.kovarova@stuba.sk

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Moderné pristupy k materialovej identifikacii
objektov kulturneho dedicstva

Objekty kulturneho dedi¢stva v sebe nesu umelecku, historicku
aj vedecku hodnotu a sprostredkuvaju poznatky pre sucasné a
buduce generacie. Bez adekvatnej ochrany by mohlo dojst k
nenavratnej strate tychto pamiatok v désledku starnutia
materialov, pésobenia prostredia Ci nevhodnych zasahov.
Starostlivy vyskum a konzervacia preto zohravaju kluc¢ovu ulohu
pri zachovani kulturneho dediCstva.

Ciefom je nedestruktivny materialovy prieskum a identifikacia
originalnych  objektov  kulturneho dediCstva s vyuzitim
spektralnych metdd. Praca sa zameriava na oboznamenie sa s
moznostami tychto metdd pri urCovani zloZenia materialov bez
potreby odberu vzorky a poskodenia analyzovaného predmetu.
Téma zahfna charakterizaciu prirodnych aj syntetickych
materialov bezne pritomnych v objektoch kulturneho dediCstva,
porovnanie ziskanych spektier s databazami a diskusiu o
prinose tychto postupov pre ochranu, konzervovanie a
reStaurovanie pamiatok.

Skolitelka
Ing. Katarina Kucikova, PhD.
Katarina.kucikova@stuba.sk
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It Salicylatomednaté komplexy -

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Med nie je len technicky kov, ale aj esencialny prvok pre Zivot.
V ludskom organizme sa zucastniuje dolezitych reakcii — od
tvorby energie az po ochranu pred volnymi radikalmi.
Zaujimavé je, Ze ak sa na atdbmy medi naviazu medicinsky
vyznamné organické molekuly (napriklad NSAID lieciva),
vznikaju Specialne zluceniny — koordinacéné zluceniny - ktoré
mozu napodobnriovat ¢innost prirodzenych enzymov.

V tejto praci sa zameriame na pripravu dvojjadrovych
komplexov medi v oxidacnom stupni +ll obsahujuce derivaty
kyseliny salicylovej (zlozka Aspirinu). Nasledne ich budeme
charakterizovat pomocou spektroskopickych metdéd a skiumat
ich spravanie v biologickych testoch. Zameriame sa na ich
schopnost interagovat s DNA a hovadzim sérovym albuminom
(BSA), Ci naich schopnost p6sobit ako umelé modely enzymov
(napr. katecholoxidaza alebo superoxiddismutaza), ale aj na
ich mozny antimikrobialny ucinok.

Skolitel
Mgr. Matus LiStiak
SCAN ME matus.listiak@stuba.sk
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Hodnotenie kvality studnicnych vod vo vybranej
oblasti Slovenska

VYUZITELNE MNOZSTVA PODZEMNYCH VOD V HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOCH SR

Voda je zakladnou podmienkou Zivota a jej kvalita
priamo ovplyviiuje zdravie Cloveka aj stav zivotného
prostredia. Na Slovensku ma mnoho obci a domacnosti
- stale priamu vazbu na studniCné vody, ktoré sa Casto
pouzivaju ako zdroj pitnej vody alebo na hospodarske
ucCely. Na rozdiel od verejnych vodovodov vsak tieto
zdroje nepodliehaju pravidelnej kontrole, a preto sa ich
kvalita méze vyrazne liSit.

Tato praca sa zameriava na hodnotenie kvality
studnicnych véd vo vybranej oblasti Slovenska
prostrednictvom laboratérneho rozboru vybranych
ukazovatelov, ako su fyzikalno-chemické parametre a
mikrobiologické ukazovatele. Ciefom je ziskat prehlad o
aktualnom stave kvality vody, porovnat vysledky s
platnymi normami a poukazat' na mozné zdravotné rizika
Ci environmentalne suvislosti.

Skolitelka
ST ¥ : Ing. Livia Svorcova
vt e livia.svorcova@stuba.sk
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Nové analytické metody v analyze lieCiv s vyuzitim
perspektivhych elektrochemickych senzorov

_,_MI‘W @ Moderné elektroanalytické metédy predstavuju ucinny

nastroj vo farmaceutickej oblasti, najma pri kontrole obsahu

Botraviny \ / Medicina uéinnej latky vo farmaceutickych pripravkoch. Vyuziva sa

. pritom skutoCnost, Ze vacSina pridavnych a pomocnych latok

w — A — nie je za beznych podmienok elektrochemicky aktivna, ¢o

“ “. umoziuje relativne jednoduché a selektivne stanovenie
Farmacia Zivotné ania Gdinne 3 4] & Alasi )

. koncentracie ucinnej zlozky. DalSou dbélezitou oblastou

aplikacie elektrochemickych senzorov je stanovenie
koncentracie lie¢éiv a ich metabolitov v telovych
Al tekutinach (moc¢, krv). Pre prakticki uspednost metddy je
rozhodujuca vofba vhodného materialu pracovnej elektrody,
ktora predstavuje ,srdce” prislusného pristroja a predurCuje
zakladné parametre analytického stanovenia.

Elektrochemicka
reakcia

Hlavny déraz v praci bude kladeny na vyvoj a
validaciu novej elektroanalytickej metédy na
stanovenie vybranych zli€enin 2z oblasti
mediciny a farmacie. Vyskum bude prebiehat na
Ustave analytickej chémie FCHPT STU v Bratislave.
Ako elektrochemické senzory budu pouzité rozlicné
typy uhlikovych elektrod.

Skolitel: prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc.
lubomir.svorc@stuba.sk
Konzultant: Ing. Monika Cerfianska
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Uhlikové elektrody pripravené tlacou
vyuzitelné v oblasti zaznamu EKG.

Tla¢ na prenosovdu féliu

STU
FCHPT

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
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EKG zaznam

Uhlikové elektrédy pre zaznam
EKG po prenose na textil
pomocou naZehlenia

Tlacena elektronika, integrujuca funkéné vrstvy pripravené
tlacou do réznych elektronickych aplikacii patri v dnesnej
dobre k velmi rychlo sa rozvijajucim oblastiam priemyslu.
Medzi aplikacie tlacenej elektroniky patri aj oblast
inteligentnych textilii a nositelnej elektroniky. Tieto hybridné
systémy kombinuju prvky klasickej elektroniky s elektrodovymi
systémami zhotovenymi pomocou konvencnej textilnej tlace.

Praca sa zameriava na zhotovenie funkénych vrstiev pomocou
transférovej tlace na textil. Ako primarna funkéna zlozka bude
pouzity uhlik, vykazujuci okrem iného vysoku elektricku
vodivost. Vyhodnotena bude kvalita tlace hotovych vrstiev
rovhako ako aj reologické vlastnosti pouzitych tlacovych
disperzii. Pripravené vrstvy budu otestované v ulohe suchej
elektrody pre zaznam EKG.

Skolitel
Ing. Michal Hatala, PhD.
michal.hatala@stuba.sk
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Vcasna diagnostika rakoviny: chytreé
biosenzory z krvi

V projekte vyvijame a testujeme biosenzory,

=

Odber vzorky / Sampling

i‘”;g“‘ ‘\é i j:g" ktoré v krvi hfadaju mikroRNA a exozémy —
.. drobné (varovné) spravy buniek, ktoré sa pri
ﬁ;:os vzniku rakoviny menia.

ce' e Aptamer -> aptamer + miRNA

Aky je ciel? Zachytit varovné signaly

. e 1T e 0
&_ &% ~am skor!

Elektrochemickd detekcia
Electrochemical detection

Ako to funguje (strucne)?
Aptamér = kratky kusok DNA/RNA, ktory sa presne viaze na ciel (ako
zamok a kluc).

pritomna konkrétna mikroRNA alebo exozdém - teda sprava o rakovine.

Ked' sa zachyti na povrchu, zmeni sa signal — vieme povedat, Ze v krvi je é
O

v - ~ Vug 7 Gold electrode I
Pr t lezite? ot
eco je to dolezite Neutravidin Z Biotin- ' PTK?7 | Dodecanethiol zThiO'-
v r . , . . o A aptamer aptamer
Vcasnost: jemne zmeny v krvi vieme zachytit skor
Rychlost a jednoduchost: potencial pre prax a kliniku ékolitelia'

Skills do Zivota: praca s pristrojmi, analyza dat, timova veda

prof. RNDr. Miroslav Gal, PhD.
FCHPT Ing. Alexandra Poturnayova, PhD.

BT Y i miroslav.gal@stuba.sk

A POTRAVINARSKE) TECHNOLOGIE
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ELEKTROCHEMICKA ANALYZ A CUKROY PO ENZYMATICKEJ INVERZII
— APLIKACLA V POTRAVINARSTVE A APIKULTURE

Enzymaticka inverzia sacharézy pomocou pripravku Invertofix
umoznuje efektivne Stiepenie cukrov na glukdzu a fruktdzu, ¢im
vznikd zmes redukujucich cukrov vhodna na elektroanalyticku
detekciu. VCely prirodzene preferuju invertované cukry, ktoré su
lahSie stravitelné a energeticky dostupnejSie. Elektrochemicka
analyza tak moéze sluzit ako ndastroj na hodnotenie vyZivovej
hodnoty medu a sledovanie jeho stability pocas skladovania.
Kombinacia enzymatickej inverzie a elektrochemickych metdd
predstavuje moderny, citlivy a ekologicky pristup k analyze

I @ cukrov v réznych biologickych a potravinovych systémoch

Potraviny\ / Medicina Hlavhym cielom je vyvindt novd metddu elektroanalytickej

& Q‘F analyzy, ktora presne kvantifikuje glukézu a fruktézu po
U° P enzymatickom 3$tiepeni. Vyskum bude prebiehat na Ustave
Earmkcti Fivotné analytickej chémie FCHPT STU v Bratislave. Ako
prostradie elektrochemické senzory budu pouzité rozli¢né typy uhlikovych

elektrod.

Lot

..................

Skolitel: Ing. Monika Cerfianska

Elektrochemicka ;
monika.cernanska@stuba.skz

reakcia
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Inovativne pristupy odstranovania foxingu z historickych
objektov pomocou hlbokoeutektickych rozpustadiel

Foxing je jednym 2z charakteristickych druhov
poskodenia objektov kulturneho dediCstva, najma
papiera a textilu, ku ktoremu dochadza pdésobenim
mikroorganizmov alebo kovovych depozitov. Prejavuje
sa hnedymi az cCervenymi Skvrnami, ktoré okrem
estetického poskodenia moézu viest aj k naruSeniu
Struktury materialu a k tvorbe perforacii. Tradi¢né
metody jeho odstrafiovania vSak prinasaju riziko
poskodenia materialu.

Ciefom prace je analyzovat charakter foxingu na
papierovych artefaktoch a preskumat moznosti jeho
odstranovania pomocou hibokoeutektickych
rozpustadiel (DES), ktoré predstavujt moderny,
environmentalne Setrny a potencialne menej invazivny
pristup ako tradicné metody. Praca tak prispeje k
hladaniu udrzatelnych a u€innych metod konzervacie

Praca sa bude realizovat v spolupraci s pamatovou instituciou. objektov kulturneho dedicCstva.
Skolitelka Konzultantka
FCHPT Doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD. Ing. Martina Anna Mrkvicova

SR ¥ Srrstave Katarina.vizarova@stuba.sk martina.mrkvicova@stuba.sk

FAKULTA CHEMICKE)J
A POTRAVINARSKE) TECHNOLOGIE
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Forenzna analyza dokumentov - steganografia
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Bezpecnost dokumentov je kritickym aspektom
ochrany informacii v digitalnom veku.

V dneSnom svete zohravaju dokumenty zakladnu
ulohu v Zivote kazdého ¢loveka. Dokazuju nasu
identitu, umoznuju pristup ku vzdelaniu,
zamestnaniu, zdravotnej starostlivosti...

Steganografia patri do kryptoldgie a zahrna
skrytie tajnych sprav v ramci obycCajnej,
neutajenej spravy tak, aby neboli tieto utajované
informacie bezne zistitelné neopravnenymi
osobami.

Skolitel
Ing. Vladimir Dvonka, PhD.
vladimir.dvonka@stuba.sk

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Ako sa da ochranit dokument?

Vytvaranie ochrannych prvkov dokumentov
Existuju viaceré spdsoby ochrany dokumentov:

— ochrana v hmote potlacaného materialu: vodoznak,
ochranné a textilné vlakna, holografické a metalické
pasiky, holograficky papier, plasty...

— fyzikdlna a chemicka ochrana: infraCervena,
luminiscenéna (fluorescencia) a magnetickd ochrana,
fotochromne a termo-chrémne farby, opticky
variabilné farby, hologramy...

— ochrana Specidlnymi tlaCovymi vzormi s vyuzitim
tlaCovych technik: irisova tlac, gilosa, linkové a bodové
rastre, sutlacovd znacka, mikrotext, kombindcia
tlacovych technik, stegano-grafia (na obrazku)...
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Ing. Vladimir Dvonka, PhD.
FCHPT vladimir.dvonka@stuba.sk
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3D tlacené elektrochemické senzory modifikované

vodivymi polymérmi

3D printing
PLA/CB
filament

Electrolyte solution

Working electrode (PLA/CB electrode)
Counter electrode (Platinum wire)
Reference electrode (Ag/AgCl electrode)

Obr. 2. Usporiadanie elektrdd pri elektrochemickom merani

STU
FCHPT

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
FAKULTA CHEMICKE)

A POTRAVINARSKEJ TECHNOLOGIE

3D tlac je intenzivne vyuzivanou metodou v medicinskom
vyskume, pri priprave nahrad [udskych organov, kosti,
kibov, ortopedickych nahrad, v stavebnictve a pri priprave
réznych prototypov. Navyse, 3D tlaC je mozné vyuzit' aj pri
priprave Sirokej Skaly senzorov akymi su napr.
elektrochemické senzory a biosenzory.

Praca je zamerana na pripravu 3D tlacenych uhlikovych
elektrochemickych senzorov povrchovo modifikovanych
vodivymi polymérmi, ktoré maju potencial vyuzitia pri
detekcii potravinarskych a farmaceutickych latok, pri
monitorovani kvality potravin, Cistoty véd atd. Takto
pripravené senzory maju nizku cenu, 3D tlaCe poskytuje
variabilitu v ich dizajne, su netoxické a biodegradovatelné.

Student poéas prace vyuZije na pripravu senzorov a ich
analyzu metodiky 3D tlaCe, elektronovej mikroskopie, FTIR
spektroskopie a elektrochemické merania. Overi potencial
modifikacie senzorov  vodivymi polymérmi pri
elektrochemickej detekcii vybraného analytu (Student si po
konzultacii méze vybrat analyt, ktory ho najviac zaujme).

Skolitel
doc. Ing. Pavol Gemeiner, PhD.
pavol.gemeiner@stuba.sk
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Kyanotypia — most medzi vedou a umenim

Kyanotypia patri k nestriebornym fotografickym technikam, ktoré
vyuzivaju svetlocitlivost’ soli zeleza. Jej princip objavil v roku
1842 anglicky vedec Sir John Herschel. Pésobenim svetla
dochadza k redoxnej reakcii, vysledkom ktorej je komplex
pruskej modre;j.

Vzhfadom na jednoduchost, nizke naklady a nizku toxicitu
procesu sa praktizuje dodnes a ostava oblubenou alternativnou
fotografickou technikou amatérskych fotografov a poskytuje
vynikajuci prakticky uvod k tradicnym fotografickym procesom.

Dozvies sa:

« Co je pruska modra a aj to, ako tato ,chemicka
peCiatka Casu“ pomaha pri overovani pravosti
umeleckého diela,

« ako funguje spojenie chémie a umenia v praxi.

A hlavne pripravi$ si vlastné modré fotografie podla
originalnej receptury Sira J. Herschela z 19. storo€ia
a preskumas ich jedinecCny vzhlad.

Skolitelka
Ing. DuSana GresSova
dusana.gresova@stuba.sk

Konzultantka
doc. Ing. Viera JanCoviCova, PhD.

STU ho
FCHPT 2Fe3t + C,02 — 2Fe?t + 2C0,

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Ako z pouzitej PET flase ziskat’ kvalitny
recyklat?

Recyklacia PET (polyetyléntereftaldtu) predstavuje prakticky a
aktudlny pristup k znizovaniu environmentalneho dopadu
plastov. PocCas recyklacie vSak kvalita materialu klesa, najma v
dosledku hydrolyzy a tepelnej degradacie, ktoré vedu k nizsej
moélovej hmotnosti. Preto je dolezité nielen spravne susit
material, ale aj hladat sp6soby, ako mélovid hmotnost znova
zvysit. Z tohto dévodu sa do hry dostdva dopolykondenzicia,
znama aj ako SSP (solid-state polycondensation). SSP
umoziiuje opatovne predizit refazce PET, ¢o vedie k lepse;j
kvalite recyklatu.

Cielom tohto projektu je preskimat, ako simulovana
dopolykondenzacia meni  molekulovd  Struktdaru a
spracovatelnost recyklovaného PET (rPET) v porovnani s
nerecyklovanym PET. Budeme skumat, ¢i simuldcia SSP
dokaze , predizit“ molekuly tak, aby sa rPET kvalitou ¢o najviac
priblizil k nerecyklovanému PET a zvySil sa jeho celkovy
recyklacny potencial.

Skolitelka
Ing. Slavka Hlavacikova, PhD.
slavka.hlavacikova@stuba.sk
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Moznosti recyklacie vlakien

Odhaduje sa, ze na Slovensku vznikne 50 az 100 000 ton textilného odpadu
rocne.

Oblecenie a textilie celkovo patria k najtazsSie recyklovatelnym materialom.
Vytvorenie funkéného cirkularneho systému si vyzaduje:

L o zmenu dizajnu (modularita vyrobkov a recyklovatelnost produktov),

e materialy buducnosti (viakna z obnovitelnych surovin),

e zlepSenie spracovatelskej a vyrobnej fazy (redukcia spotreby energie, recyklécia
vody, ...),

e zlepsSenie nakupnych rozhodnuti spotrebitelov (naozaj potrebujem nové $aty?),

. predl'z'enie vyuZivania produktov (mensieho poétu kvalitnejSieho oblegenia),
e efektivny zber pre opakované pouzitie, opravu a upcyklaciu,

uzavreta recykléciak) odpadové obleenie otvorena recyklacia ¢ ZIep Senie triedenia a recy klacie.

. Praca bude orientovanda na moznosti opakovanej
» viacnasobnej recyklacie vlakien.
- Bude sa experimentalne sledovat vplyv spracovania,

rozvlaknenie a mykanie

et obsahu aditiv a farbenia ako aj vplyv opakovaného
tepelného zatazenia na zakladné vlastnosti vlakien
nové oblecenie izola%F;eri;zuy a moznostich dalSieho pouiitia.
Skolitetka Konzultantka
STy Ing. Marcela Hricova, PhD. Ing. Méria Petkova, PhD.
FCHPT marcela.hricova@stuba.sk maria.petkova@stuba.sk
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Vplyv biopolymeérnej matrice na viabilitu
glnglvalnych fibroblastov

Negativna Pozitivna kontrola
kontrola - bunky toxicka latka

Toxicka vzorka, ktora sposobila

K odfarbenei 740y vo

svojom okoli
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Na Oddeleni plastov kauCuku a vlakien FCHPT STU
prebieha v sucCasnosti vyvoj inovativnych biopolymérnych
materialov, ktoré by v buducnosti mohli byt vyuzivané ako
matrice pre tkanivové inzinierstvo. Tieto materialy vSak
musia spinat prisne parametre z hladiska mechanickych,
morfologickych ako aj toxikologickych vilastnosti.

V ramci prace SOC budu biopolymérne zmesi testované
vzhfadom na cytotoxicitu k bunkovej kulture ludskych
gingivalnych fibroblastov, ktoré budu sluzit ako biologicky
model. Vyskum sa bude sustredit na viabilitu t.j.
zivotaschopnost' buniek, preto bude uskutoCneny agar-
difuzny test. Agar-difuzny test je zaloZzeny na schopnosti
buniek prijimat pinocytézou vitalne farbivo — neutralnu
gerveri (NC), ktori zhromazduju v lyzozémoch. Ak déjde
vplyvom toxickej latky v okoli bunky k naruseniu bunkovych
membran, NC sa z lyzozémov uvolni. Tento jav je mozné
pozorovat v okoli testovanej vzorky volnym okom, pripadne
pomocou inverzneho biologického mikroskopu.

Skolitelka
Ing. Ida Vaskova, PhD.
ida.vaskova@stuba.sk
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Biopolymeérne materialy pre pripravu skafoldov pre
tkaninové inzinierstvo

Praca bude zamerana na vyvoj a charakterizaciu
bioaktivheho kompozitného scaffoldu na baze biopolymérnej
matrice, ur€eného pre aplikacie v tkanivovom inzinierstve.
Zaujimavym prepojenim naSej vedeckej prace v oblasti
polymérov s pracoviskom Lekarskej fakulty Univerzity
Komenského, ktoré sa venuje najma tkanivovému
inZinierstvu, pre vyvoj materialov vhodnych pre Kkultivaciu
buniek a rast novych tkaniv a organov. U nas pracujeme
hlavne na vyvoji zmesi pre tzv. scaffoldy, ale pracujeme aj
s bunkami a testujeme, Ci naSe materialy nemaju negativne
ucinky na rast a charakter buniek.

Scaffold bude tvoreny biodegradovatefnou polymérnou
matricou, ktora bude modifikovana plnivami, s cielom zvysit
jej bioaktivitu a podporit bunkovu adhéziu, proliferaciu a
diferenciaciu.

= V ramci prace budu sledované morfologické, fyzikalno-
mechanické a biologické vlastnosti navrhnutych materialov.

Skolitelka
Ing. Maria Petkova, PhD.
maria.petkova@stuba.sk
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Elasticky papier - ekologicka alternativa
plastovych obalov

Do roku 2030 podfa nového nariadenia Eurdpskej unie o
obaloch a obalovom odpade musia vyrobcovia zabezpecit,
aby ich obaly boli plne recyklovatelné, ¢o si vyZzaduje aj
upravy vo vybere materidlov. Papier vdaka svojej
recyklovatelnosti, udrzatelnosti a Sirokej dostupnosti
zohrava kluCovu ulohu v obalovom priemysle. Jednou z
jeho hlavnych nevyhod je vSak obmedzena elasticita, ktora
ovplyviuje jeho mechanicku odolnost a flexibilitu v réznych
aplikaciach.

Tato praca sa zameriava na inovativne spdOsoby
modifikacie papiera pomocou prirodnych polymérov s
cielom zlepSit jeho elastické vlastnosti. Prirodné polymeéry
ponukaju ekologické a efektivne rieSenia na Upravu papiera
bez negativnheho dopadu na zivotné prostredie. Ich vyuzitie
mobze zlepsSit pevnost, pruznost a odolnost papiera voci
mechanickému namahaniu, ¢im sa otvaraju nové moznosti
pre jeho aplikaciu v obalovom priemysle, najma pri vyrobe
flexibilnych a odolnych obalovych materialov.

Skolitelka Konzultantka

. Ing. Ida Skotnicovd, PhD. Ing. Lota Chrvalovd

e v ida.skotnicova@stuba.sk lota.chrvalova@stuba.sk
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Papier ako technické kulturne dedi¢stvo l'udstva

Podla tradicnych cCinskych historickych zaznamov sa
pripisuje proces vyroby papiera tak, ako ho pozname
dodnes, Tchai Lunovi (105 n.l.). Moderné archeologické
vyskumy vSak potvrdili, ze primitivne formy papiera boli v
Cine pouzivané uz v 2.-3. storo&ipr.n.l. (napr. najdené
fragmenty z Gansu, 179-141pr.n.l.). V Mesoamerike
pouzivali Mayovia papier, nazyvany amatl, uz od 1.
storoCian.l. na vyrobu tzv. kdédexov (napr. Dresden,
Madrid, Paris codex), pisanych pigmentmi na amatle.
NajstarSi nalez, datovany okolo roku 75n.l., pochadza z
lokality Huitzilapa (Jalisco, Mexiko). Vacésina tychto
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Ako pomoze fotokatalyzator pri ochrane zivotného
prostredia?

Fotokatalyza ako jedna z pokroCilych technik oxidacie
(Advance Oxidation Processes; AOP) predstavuje efektivny
nastroj v ochrane Zivotného prostredia, ktory vie odstranit
mnohé Skodlivé latky zo vzduch body alebo pbdy, ktoré inak
nevieme degradovat. Délezitu ulohu hra fotokatalyzator -
latka, v pritomnosti ktorej po oziareni UVA alebo viditelnym
Ziarenim tvoria reaktivne cCastice, ktoré nasledne degraduju
rézne polutanty.

Praca sa orientuje na opis vlastnosti novych fotokatalyzatorv a
na Studium fotochemicky  indukovanych procesov

fotokatalyzatora (napr. oxidu titani¢itého) — identifikovanie
reaktivnych medziproduktov a testovani fotokatalytickej
ucinnosti  spektroskopickymi technikami - elektronovou

paramagnetickou rezonancnej (EPR) spektroskopie a UV/Vis
spektroskopiou.

‘DMPO-OH .
dokaz tvor(t;‘);r;rél.(g}/_'r;ych Castic S ko lite [ka
ST HO" + polutant > CO, + H,0 doc. Ing. Dana Dvoranova, PhD.
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