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FIRSTES. Priprava bionafty z kdvového odpadu

= A Celosvetovo je kazdoroCne produkovanych viac ako 6 miliard ton

kavového odpadu (sdsu). Znacnu Cast tohto odpadu je vSak mozné
opatovne vyuZzit a ziskat z nej hodnotné produkty.

Jednym z variantov je extrakcia kavového oleja, ktory je moznym
zdrojom na pripravu alternativneho paliva akym je bionafta
(metylestery mastnych kyselin).

Bionafta, patriaca medzi alternativne paliva, je v sucCasnosti jednou
z moznosti postupného nahradzania fosilnych paliv a tym cestou k
zmierneniu zavislosti od nich. Priprava bionafty pomocou
heterogénnych katalyzatorov je navySe ekologicka cesta ku priprave
tohto obnovitelného paliva.

Ciele prace:

*Priprava katalyzatorov
*Spracovanie kavového oleja extrakciou a degumaciou
*Priprava bionafty vo vsadzkovom reaktore
S — -~ — *Charakterizacia kvality bionafty
Transesterifikécia - N @ Skolitelka
priprava bionaftyvo (8) *__@ Ing. Miroslava BéreSova, PhD.

. vsadzkovom reaktor )
sTU 6. miroslava.beresova@stuba.sk
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Priprava bionafty z odpadného kuchynského oleja

Trlacylglyce ridy
e U )

Bionafta, ako alternativhe palivo vyrobené z obnovitelnych
zdrojov, je jednou z vhodnych ciest postupného nahradzania
paliv z fosilnych zdrojov. Jednou z hlavnych otazok pripravy
bionafty je volba vhodnej suroviny. Jednou 2z takychto

S ey , dostupnych surovin, su odpadné kuchynské oleje, ktoré su
| znacnou Castou produkovaného odpadu.
""""u
W\/\/\ Cationic layer JCRCORCTRE Y
VAV AW, . . . : . :
wo— o = XA XY ... Bionafta sa v sU&asnosti pripravuje z potravinarskych olejov
H\c,oo = Interlayer.J ‘ 4 }* (repka  olejna, slneCnica) pomocou homogénnych
H\:—o / o H:0 katalyzatorov. Ekologickou variantou je vSak pouzitie

odpadnych zdrojov ako napriklad kuchynské odpadné oleje na
heterogénnych (tuhych) katalyzatoroch. Ich priprava je
jednoducha, ekonomicky nenaro¢na a ucinnost pri priprave
bionafty vysoka.

Ciele prace:

*Priprava katalyzatorov
*Spracovanie odpadného oleja
*Priprava bionafty vo vsadzkovom reaktore
*Charakterizacia kvality bionafty

Skolitelka
Ing. Miroslava BéreSova, PhD.
FCHPT miroslava.beresova@stuba.sk
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Nové postupy pripravy kyseliny adipovej

Kyselina adipova (kyselina hexan-1,6-diova) je priemyselne
dolezita dikarboxylova kyselina. Je medziproduktom pre
vyrobu polyamidov, polyesterov, potravinarskych aditiv,

zmakcovadiel a polyuretanov. ‘“. ‘i; z ,

V priemyselnej praxi sa najCastejSie vyraba dvojstupriovou
katalytickou oxidaciou cyklohexanu. Nevyhodou druhého
kroku uvedeného procesu je pouzitie kyseliny dusi¢nej ako
oxidacného Cinidla.

Praca je zamerana na porovnanie postupov pripravy kyseliny
adipovej, ekologické aspekty vyroby, vybrané vlastnosti
kyseliny adipovej a hlavné oblasti jej pouzitia, katalytické testy
heterogénnych katalyzatorov na baze modifikovaného uhlia
v oxidacii cyklohexandnu na kyselinu adipovd molekulovym
kyslikom.

Katalyzator na baze
modifikovaného uhlia

e

1@ 2o
Reaktor - . .
Skohtel‘ka @00TKAR_FCHPT_STU
STU v .« v PV
FCHPT Aparatura na oxidac¢né testy s kovovym reaktorom |ng. Dana GasparOVlcova, Ph D.
SLOVENSKA TECHNICKA so sklenenou vlozkou a detekciou spotreby kyslika

dana.gasparovicova@stuba.sk
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Transformacia bioetanolu na uzitocné chemikalie

Cellulose
Cellulase
Pretreatment enzyme
Lignin
Hemicellulose

Lignocellulosic
biomass

Etanol v uréitom rozsahu moze posluzit ako nahrada ropnych
zdrojov pri vyrobe mnohych priemyselne vyznamnych
chemikalii. Kedze etanol je bio-surovina, potom aj produkty z
neho mozno oznacit s predponou bio. Otvara sa tak cesta k
udrzatelnej vyrobe mnohych chemikalii, hlavhe monoméroy,
ktoré sa doteraz vyrabali z ropy. Praca je zamerana na hladanie
vhodnych katalyzatorov, ktoré dokazu etanol selektivne
premenit na jednoduché ale velmi vyznamné zluceniny, hlavne
Biocthanol isﬁ,,,ﬁo,, Fermentation na etylén, propylén, butény, aromaty a iné. Zaujem o vyuzitie
etanolu ako chemickej suroviny je stary asi storocie, a v
sucasnosti nadobuda ¢oraz vacsi vyznam.

1. Vstup plynnych a kvapalnych
surovin do reaktora. Suroviny
su privadzané cez teflonové Ciele pra’ce:
hadice , , , . .
2. Teplomerpichnuty do stredu ¢ Priprava heterogénnych katalyzatorov a ich modifikacia
reaktora
3. Vystup produktovz reaktora. e Testovanie katalyzatorov v laboratérnom mikroreaktore

Samotny reaktor je iba
stredova nerezova rura ktora
je vyplnena katalyzatorom.

e Analytické stanovenie vzniknutych produktov
¢ \/\yhodnotenie nameranych udajov

4. Ohrevny plast
5. Regulator ohrevu
6. Striekackovy davkovac
kvapaliny
7. R lacné til \ |-
5 Displiregulacnich ventiov Skolitel
9. Zberna nadob k né N
poduy Ing. Blazej Horvath, PhD.
STU blazej.horvath@stuba.sk ®
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Zelena syntéza éterickych rozpustadiel v pritomnosti
nanostruktarovanych katalyzatorov

Vyznamnou transformaciu latok odvodenych z biomasy je premena C5-
zlu€enin na produkty s pridanou hodnotou. Jednymi z takychto latok su
étery, ktoré nachadzaju vyuzitie ako alternativa ku konvenénym palivam,
dalej ako lubrikanty, vonné latky, rozpustadla a pod.

V sucasnosti je velmi ziadanym napr. cyklopentylmetyléter, ktory ma
uplatnenie vdaka svojim vlastnostiam ako ,,zelené® rozpustadlo v Sirokej
Skale organickych reakcii.

Vyskum bude zamerany na pripravu cyklopentylmetyléteru v pritomnosti
réznych typov nanostrukturovanych katalyzatorov.

Skolitelka
Ing. Zuzana Silna
zuzana.silna@stuba.sk
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Vodikova budiichost - zdroj vodika z odpadnej biomasy

sa V poslednych rokoch sa znacna pozornost sustredi na
selektivnu premenu celuldézy ako hlavnej zlozky biomasy na
karboxylové kyseliny. Kyseliny, ako napriklad kyselina mravcia
a kyselina octova, ktoré sa doteraz ziskavaju predovSetkym z
ropy, su délezitymi surovinami pre chemicky, farmaceuticky a
polnohospodarsky priemysel.

Obzvlast vyznamné je vyuzitie kyseliny mravcéej ako
potencialneho zdroja vodika z pohladu buducnosti. Praca
bude venovana Studiu oxidacie celuldézy v kvapalnej faze so
zameranim na kyselinu mravc€iu ako hlavného produkt reakcie.

Kyselina
mravcia

priemysel Ciele prace:

« Studium katalytickej oxidacie celulézy vo vsadzkovom
tlakovom reaktore

Analyza vzniknutych reakénych produktov metédou
kvapalinovej chromatografie

* Vlyhodnotenie nameranych udajov

-1@ @
o

Textilny
priemysel

1) oxygen Molecule

w Hydrogen Molecule

Skladovanie vodika : @ Hydrogen Atom
Gumarensky A @ © Electron ©
priemysel s || B Water Molcule R R R .
2% ; | = BOOTKAR_FCHPT_STU Skolitel
STU "3 | s v s
FCHPT SSGPRE Qo erieieies 3t doc. Ing. Tomas Sotak, PhD.
L T e e - Palivové &lanky

&K T tomas.sotak@stuba.sk
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Bioplasty z odpadnej biomasy

Jednou z hlavnych vyziev sucasnosti je vyuzitie obnovitelnych
zdrojov pre vyrobu chemickych latok. Praca bude zamerana na
premenu celulézy ako obnovitelnej suroviny na kyselinu
mlieCnu. Kyselina mlieCcna nachadza Siroké uplatnenie v
chemickom, farmaceutickom a kozmetickom priemysle.

Kyselina mliecna je medziprodukt pre vyrobu kyseliny
polymliecnej, kyseliny akrylovej, propylénglykolu a inych
chemikalii. V sucasnosti je velky zaujem o vyrobu kyseliny

Anaerébna oxidacia

(bez pritomnosti kystika) polymlie&nej, ktorda ma vyuzitie ako biologicky odburatelny
AT, p plast.
Ciele prace:

« Studium katalytickej oxidacie celulézy v anaerébnom
: prostredi vo vsadzkovom tlakovom reaktore

Kysellna * Analyza vzniknutych reakénych produktov metddou
mliec¢na oy kvapalinovej chromatografie

* Vyhodnotenie nameranych udajov

i) ©: 0
"
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BO0TKAR_FCHPT_STU éko[ite[

FeHPT Kozmetika doc. Ing. Tomas Sotak, PhD.
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Recyklacia plastového odpadu

Plyn
(etylén, propén,
metylpropén,....)

Kvapalna frakcia
(benzinova, naftova, C20+)

Ochrana zivotného prostredia je v suCasnosti prioritou. Zamorenie
plastami predstavuje vazny environmentalny problém. Z plastového
odpadu predstavuju polyalkény (polyetylén a polypropylén) viac ako
60%.

Praca je zamerana na rozklad (jedna sa o termické alebo katalytické
krakovanie) polyalkénového plastového odpadu bud vo forme granul
alebo drviny. Reakcny systém pozostava z poloprietokového
vsadzkoveého reaktora a z katalytického prietokového reaktora. V praci
sa sleduje vplyv rb6znych reakénych parametrov akymi su napr.
katalyzator, teplota, prietok dusika, navazok suroviny na tvorbu
plynnych, kvapalnych a tuhych produktov a pri katalytickom krakovani
aj mnozstvo koksu na katalyzatore.

V plynnom produkte sa sleduje tvorba etylénu ¢i propénu, ktoré sa
daju dalej vyuzit na vyrobu polymérov pripadne tvorba metylpropénu,
ktory sa vyuziva na vyrobu vysokooktanovej zlozky benzinov.

V kvapalnom produkte sa sleduje tvorba benzinovej frakcie (C5-C11).

Skolitelka
Ing. BoZena Vasilkovova, PhD.
bozena.vasilkovova@stuba.sk
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ucinné pr

Miniaturizované DSSC
pripravené tlacou v naSom
laboratdriu

Volt-ampérové charakteristiky
réznych DSSC

(z nich sa uréuju fotovoltické

parametre solarneho ¢lanku)
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Current density (mA cm™?)

y

Hybridné solarne ¢lanky

Transparentné vrstvy DSSC
umoZriuju obojstranné
osvietenie soldrnych ¢lankov

—Pt
-- PPy
-+ MWCNT

—— PPy/MWCNT 50:50
—— PPy/MWCNT 70:30
—— PPy/MWCNT 90:10

Voltage (V)

i umelom interiérovom osvetleni

Hybridné solarne ¢lanky patria do novej generacie fotovoltiky, v
ktorej su na premenu dopadajuceho slne¢ného Ziarenia
vyuzivané polovodivé vrstvy zloZzené z  organicko-
anorganickych materialov. Tieto solarne ¢lanky maju oproti
konvenénym kremikovym solarnym ¢lankom vyhodu v tom, ze
na ich pripravu su pouzivané jednoduchsie a lacnejSie postupy
vyroby (ako napr. tlac), mozu byt pripravené na flexibilnych
substratoch s r6znym dizajnom, su transparentné — vyuzitelné
ako okna alebo vitraze, a pri umelom interiérovom osvetleni
dosahuju vysoké konverzné ucinnosti.

Praca je zamerana na zhotovenie farbivom senzibilizovanych
solarnych ¢lankov (Dye sensitized solar cell - DSSC) pomocou
tlace a analyzy ich fotovoltickych parametrov pri umelom
interiérovom osvetleni. Hodnoteny bude vplyv emisnych
spektier a vykonu vybranych LED Ziaroviek na vysledné
fotovoltické parametre DSSC.

Skolitel
Ing. Pavol Gemeiner, PhD.
pavol.gemeiner@stuba.sk
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Forenzna analyza dokumentov - steganografia

Bezpecnost dokumentov je kritickym aspektom
ochrany informacii v digitalnom veku.

V dneSnom svete zohravaju dokumenty zakladnu
ulohu v Zivote kazdého ¢loveka. Dokazuju nasu
identitu, umoznuju pristup ku vzdelaniu,
zamestnaniu, zdravotnej starostlivosti...

Steganografia patri do kryptoldgie a zahrna
skrytie tajnych sprav v ramci obycCajnej,
neutajenej spravy tak, aby neboli tieto utajované
informacie bezne zistitelné neopravnenymi
osobami.

. Skolitel
o Ing. Vladimir Dvonka, PhD.
FCHPT vladimir.dvonka@stuba.sk
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Ako sa da ochranit dokument?
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Vytvaranie ochrannych prvkov dokumentov

Existuju viaceré sposoby ochrany dokumentov:

ochrana v hmote potlacaného materialu: vodoznak, ochranné
a textilné vlakna, holografické a metalické pasiky, holograficky
papier, plasty ...

fyzikalna a chemicka ochrana: infracervenda, luminiscencna
(fluorescencia) a magneticka ochrana, fotochromne a termo-
chrémne farby, opticky variabilné farby, hologramy ...

ochrana S$pecialnymi tlacovymi vzormi s vyuzitim tlacovych
technik: irisova tlag, giloSa, linkové a bodové rastre, sutlacova
znacka, mikrotext, kombinacia tlacovych technik, stegano-
grafia (na obrazku) ...

Skolitel
Ing. Vladimir Dvonka, PhD.
vladimir.dvonka@stuba.sk
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Identifikacia objektov kulturneho dedi¢stva a navrh
stabilizacnhych postupov pre ich restaurovanie

Chemicka analyza objektov kulturneho dedi¢stva je sucastou zlozitého
procesu reStaurovania a predstavuje kluCovy krok pre stanovenie
optimalneho postupu stabilizacie tychto objektov tak, aby mohli byt tieto
objekty zachované pre buduce generacie.

Praca sa orientuje na objekty kulturneho dedi¢stva ako napr. nastenné
obrazy, kde je potrebné vykonat prieskum farebnej vrstvy mikroskopickymi a
spektroskopickymi metddami. Na zaklade nameranych vysledkov sa
nasledne stanovuje vhodny postup stabilizacie daného objektu.

Co sa naudite? Identifikovat a analyzovat historické objekty — Odhalite
tajomstva starych artefaktov, zistite, z akych materialov su vyrobené a aké
techniky boli pouzité na ich tvorbu. Navrhnut stabilizacné postupy -
Naucite sa, ako mbézeme zachranit poSkodené artefakty a pripravit ich na
reStaurovanie, aby vydrzali dalSie desatroCia, alebo aj storocia.
Spolupracovat s odbornikmi - Spoznate Specialistov z oblasti
reStaurovania, historie a technoldgii, ktori vdam pomozu posunut vase
vedomosti na novu uroven.

Skolitelka
sTU_ Ing. 1zabela Vajova, PhD.

SLOVENSKA TECHNICKA
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Uhlikové elektrody pripravené tlacou vyuzitelné
v oblasti inteligentnych textilii

Tla¢ na prenosovdu féliu
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Uhlikové elektrédy pre zaznam
EKG po prenose na textil
pomocou naZehlenia

Tlacena elektronika, integrujuca funkéné vrstvy pripravené
tlacou do réznych elektronickych aplikacii patri v dnesnej
dobre k velmi rychlo sa rozvijajucim oblastiam priemyslu.
Medzi aplikacie tlacenej elektroniky patri aj oblast
inteligentnych textilii a nositelnej elektroniky. Tieto hybridné
systémy kombinuju prvky klasickej elektroniky s elektrodovymi
systémami zhotovenymi pomocou konvencnej textilnej tlace.

Praca sa zameriava na zhotovenie aktivnych funkénych vrstiev
pomocou transférovej tlace na textil. Ako primarna funkéna
zlozka bude pouzity uhlik, vykazujuci okrem iného vysoku
elektricku vodivost. Vyhodnotené budu kvalitativhe a tlacové
parametre hotovych vrstiev rovnako ako aj reologické
vlastnosti pripravenych tlacovych disperzii.

Skolitel
Ing. Michal Hatala, PhD.
michal.hatala@stuba.sk
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Spektralna analyza farebnej vrstvy na
roznych substratoch

Cielom tohto projektu je skumat a analyzovat spektralne
vlastnosti farebnych vrstiev aplikovanych na rézne substraty.
Cielom tejto Studie je pochopit, ako rézne substratové
materialy ovplyviuju optické vlastnosti farebnych vrstiev
vratane absorpcie, odrazu a prechodu svetla.

Farebné vrstvy su Siroko pouzivané v réznych aplikaciach, ako
je malovanie, tla¢ a natery. Interakcia medzi farebnou vrstvou a
substratom moze vyrazne ovplyvnit vizualny a opticky vykon
materialu. Preskimanim tohto vztahu mézeme ziskat prehlad
o zlepSovani kvality a trvanlivosti farebnych aplikacii v umeni,
dizajne a priemyselnych procesoch.

1426 = T 200,000 ADU s™" mw'
| 1218 Pigment grain a
o N 0 o
’é 1426 : l
o) | 1077
.E 1426 Cochineal
% 1 41& 13|02 WA&N Burnt carmine
TR g e Skolitel
4 SIOG I I -4 v
P it " Wavenumber / cm-1 Ing‘ LUkaS Gal) Ph D‘
FCH lukas.gal@stuba.sk
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y re

3D sklenené struktury na fotokatalytickeé cistenie
odpadovych vod

Praca sa zaobera 3D tlacou sklenenych objektov a ich moznym
vyuzitim vo fotochemickych reakciach. Objekty budu tlacené
metddou tavného nanasania (FDM). Metdda je zaloZzena na
procese vytlacania, pri ktorom je material distribuovany cez
trysku. Material je roztaveny pri teplote mierne vysSSej od
teploty topenia daného materialu. Potom je nanasany vrstva
po vrstve cez trysku na predhriatu podlozku.

W V prvej Casti prace sa budu tlacit sklenené objekty pomocou
3D tlage. Nasledne sa takto pripravené vzorky budu testovat

o= W% e pomocou réznych analyz, pricom sa bude zistovat funk&nost
; 2 l? "‘ o 5 vytlacenych sklenenych objektov v réznych fotochemickych

".l" ‘!l reakciach.

Pracovisko: Oddelenie anorganickych materialov, UACHTM

Skolitel
Ing. Michaela Benkoova, PhD.
FCHPT michaela.benkoova@stuba.sk
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3D tlac¢ niklovych elektrod pre vyrobu vodika

Praca je zamerana na pripravu elektrod na baze niklu pre

A S vyrobu vodika pomocou alkalickej elektrolyzy vody. Alkalicka
o Wi . & elektrolyza vody v kombinacii s obnovitelnymi zdrojmi energie
1 'A-llq "] ‘ je zahrnuta v koncepte vodikovej ekonomike, v ktorom je vodik
= ako nosicC energie a predstavuje alternativu k energii z fosilnych

paliv.

V prvej Casti prace sa bude porovita niklova elektréoda
pripravovat pomocou 3D tlace. Vyuzivat sa bude FDM
technolégia (z angl. Fused Deposition Modeling), pri ktorej je
polymérna struna nahradena kompozitnym filamentom
pozostavajucim z polymérnej zlozky a kovovej zlozky - niklu.
Druha cast prace je zamerana na testovanie pripravenej
elektrody v alkalickom elektrolyzéri.

Cielom je priprava niklovej elektrody, na vyrobu vodika
pomocou alkalickej elektrolyzy vody.

Pracovisko: Oddelenie anorganickych materidlov UACHTM

Skolitel
Ing. Jana Zachenska, PhD.
jana.zachenska@stuba.sk
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Specializované techniky
pripravy 3D struktur pre biokeramiku

Specialized slicing techniques for preparation of bioceramic 3D scaffolds

3D tla¢ je velmi zaujimava oblast techniky, pricom sa
neobmedzuje uz iba na plastové alebo kovové materialy. Pri
fyzickej tlaci musi najprv softvér urobit’ transformaciu 3D objektu
na jednotlivé vrstvy spracovatelné tlaCiarfiou - tzv. slicing.
Existujuce softvérové rieSenia su ¢asto optimalizované primarne
pre pouZitie s plastom, tieto prispésobenia vSak mézu byt pre
tlaC keramiky nevyhodné.

Témou prace je preskumat viaceré spdsoby pripravy kodu pre
3D tlaCiarne pouzivajuce keramicky kompozit tak, aby bol tento
postup optimalny pre pouzitie s takymito materialmi.

SucCastou prace je 3D tla¢ objektov z rbéznych materidlov
(polyméry, polymérno-keramicky kompozit) a sledovanie vplyvu
Specifickych postupov pri slicingu na vlastnosti vyrobenych
objektov.

FullControl

Skolitel
Ing. Peter Veteska, PhD.
peterveteska@stuba.sk
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Ultrarychle spekanie
3D tlacenych keramickych objektov

Rapid sintering of 3D printed ceramic objects

Keramické materidly vyZzaduju pre dosiahnutie svojich
vynikajucich vlastnosti zavereény krok - tepelné spracovanie
aby mohlo déjst k tzv. zhutneniu telesa (priprava
keramického materialu bez zbyto¢nych pérov).

Klasické spracovanie v peci (spekanie) ma svoje obmedzenia
- na dosiahnutie plne hutného telesa je nevyhnutné pouzivat
dlhé ¢asy vydrZze a/alebo vysoké teploty spekania, ktoré vedu
k rastu velkych ¢astic vnutri materialu, tzv. zfn, pricom tieto
velké zrna dramaticky zhorSuju vacsSinu pozadovanych
vlastnosti.

Rapid Conventional
sintering sintering
1325°C_5min 1325°C 2h

As printed

-
-
-
-
-
-
-
R
-
-

1
FCHPT

Uplné spekanie je mozné dosiahnut napriklad $pecializovanymi
technikami ako je hot-press alebo cold isostatic pressing (CIP), tieto su
vSak Casto limitované tvarom telies (ploché telesa typu disk, platnicka).
3D tlac keramiky predstavuje zaujimavu oblast tvorby objektov
netradicnymi postupmi, ale zasadnou nevyhodou je, Ze objekty
pripravené 3D tlacou z keramickych kompozitov nie je mozné spravidla
spekat pomocou Specializovanych technik ako je hot-press ¢i CIP.

Témou prace je preskiumat moznosti spekania pomocou
netradi¢nych spekacich metdd - Specificky so zameranim na
objekty pripravené 3D tlacou keramiky prostrednictvom
filamentove] extrudzie napriklad prostrednictvom elevatovej
alebo mikrovlnnej pece.

Student sa bude venovat &iastoé¢ne 3D tladi keramickych
objektov pre testy a nasledne ich podrobi ultra-rychlemu
spekaniu v peci, pricom sa budu sledovat vlastnosti materialu
pred a po spekani.

Skolitel
Ing. Peter Veteska, PhD.
peterveteska@stuba.sk
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Vyskyt aflatoxinu M, v mliechych vyrobkoch

Milk produced

i

AFB, 9 AFM,

Risk for Public Health

Wiy

Aflatoxin M, - vzorec
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Aflatoxiny su toxické zluCeniny, ktoré sa produkuju ¢innostou
Specifickych vlaknitych hub (plesni). NajnebezpecCnejSim
aflatoxinom je aflatoxin B,, ktorym sa kontaminuju najmé
suroviny a potraviny cerealneho pdvodu. Jeho nebezpecenstvo
narasta aj vtedy, ak takto kontaminované krmivo skonzumuju
hospodarske zvierata. V tele zvierat sa nasledne aflatoxin B,
premiena na aflatoxin M, a ten sa vyluCuje do mlieka. Aflatoxin
M, je vysoko stabilny a preto sa jeho uroven kontaminacie
neznizi ani technologickym spracovanim mlieka a pomerne
lahko prechadza do mliecnych vyrobkov.

Vyskumna praca sa bude orientovat na stanovenie moznej
kontaminacie mliecnych vyrobkoch na Slovensku s
aflatoxinom M,. Zaroven sa bude sledovat monitoring vyskytu
aflatoxinu M, v mlie€nych vyrobkoch v okolitych Statoch EU.
Student sa tiez zoznami s aktudlnymi postupmi eliminacie
tohto toxinu v mlieku.

Skolitel
Ing. Lukas Kolari¢, PhD.
lukas.kolaric@stuba.sk
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Recyklacia odpadovej gumy

I

= Odpad z opotrebovanych gumarskych  vyrobkov

p predstavuje hodnotny zdroj druhotnych surovin, kedZe
zhodnoteny odpadovy material sa mdze vyuzit na vyrobu
novych gumarskych produktov. Vedie to Kk Uspore
vychodiskovych surovin a polymérov, ktorych zdrojom su
predovsetkym latky ziskavané z petrochemického
priemyslu. Devulkanizacia je progresivne sa rozvijajucou
metddou spracovania gumového odpadu, pricom produkt
devulkanizacie sa da velmi efektivhe vyuzit nie len na
vyrobu novych gumarskych produktov, ale aj ako nahrada
Casti vychodiskovej gumarskej zmesi.

V ramci projektu sa bude Studovat moznost recyklacie
odpadovej gumy ziskanej z ojazdenych automobiloy,
pricom rieSenie projektu bude zamerané predovsSetkym na
moznost  devulkanizacie = opotrebovanych plastov
pneumatik a naslednom vyuziti devulkanizovanej gumy.

Skolitelka
ST _ Ing. Andrea Kvasnic¢akova, PhD.
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Mikrovinny rozkladny systém
Multiwave GO fy Anton Paar, Rakusko
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Ako totalne rozlozit rozne vzorky?

Mikrovinny rozkladny systém Multiwave Go je pouzitelny na
rozklady réznych vzoriek kyselinami. Matrice organickych
alebo anorganickych vzoriek sa rozkladaju pomocou
koncentrovanych kyselin, ¢im sa analyty dostavaju do
roztoku, a tym do meratelnej formy.

teplota [°C

190

(postupné zahrievanie na tuto teplotu)
190

(udrziavanie teploty)
60

(skokovité schladenie z predchadzajlcej

teploty)

Teplotny program pre mikrovinny rozklad vzoriek

Skolitetka
Ing. Manova Alena, PhD.
alena.manova@stuba.sk
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Su vegetarianske nahrady zivoéisnych potravin
mikrobiologicky bezpecné?

V sucasnosti si medzi spotrebitelmi ¢oraz viac nachadzaju
svoju cestu tzv. vegetarianske, resp. rastlinné alternativy
potravin ZivoCiSneho pévodu. Ide najma o nahrady masa,
syra Ci mlieka. Tieto potraviny su vyrabané prevazne zo
strukovin Ci orieskov, ktorym sa mikrobialna kontaminacia
nijak nevyhyba. NavySe proces pripravy takejto potraviny,
mnohokrat zahrfna kroky, pri ktorych méze dochadzat aj ku
sekundarnej kontaminacii mikroorganizmami. Pritomnost
mnohych mikroorganizmov moze predstavovat zdravotné
riziko pre konzumenta z hladiska ¢i uz potravinovych
infekcii, ale aj intoxikacii.

Cielom tejto prace bude stanovit pritomnost vybranych
mikroorganizmov v rastlinnych alternativach syru a mésa
ponukanych na  slovenskom trhu a zhodnotit
mikrobiologicke riziko takychto produktov

| PN Skolitelka
FeieT — doc. Ing. Lucia Birogova, PhD.

VR VO e lucia.birosova@stuba.sk
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Ekologické gumarenské zmesi a materialy

Napliou prace je aplikacia ligninu do kauc¢ukovych zmesi.
Lignin je prirodny polymér, ktory je jednou z troch
zakladnych zloZiek dreva a sucasne je po celuldze aj druhy
najrozsSirenejsi biologicky material na zemskom povrchu.
Cielom je vyvoj novych materialov aplikaciou ligninu do
gumarskych vyrobkov s vy$Sou pridanou hodnotou, vysSou
mierou ekologizacie a pozitivnym vplyvom na zniZenie
uhlikovej stopy

* Napln prace

* MieSanie kaucCukovych zmesi s ligninom

* Hodnotenie vlastnosti pripravenej gumy

* Posudenie vhodnosti materialu pre konkrétnu
aplikaciu

Skolitel/konzultankta
doc. Ing. Jan Kruzelak, PhD.
jan.kruzelak@stuba.sk
Ing. Michaela Dzuganova
michaela.dzuganova@stuba.sk
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Sledovanie rozvoja bunkovej kultury fibroblastov

Bunkové kultury sluzia na testovanie novych materialov, aditiv
alebo lieCiv potencialne vyuzitelnych pre medicinske aplikacie.
Na zaklade hodnotenia vplyvu testovanej latky na bunkové
kultdry, t. j. napriklad na morfolégiu buniek, ich viabilitu a
schopnost proliferovat, sa rozhoduje o vhodnosti testovanej
latky pre uplatnenie v medicinskej oblasti.

Laminarny box -
pasazZovanie buniek v
sterilnom prostredi

Praca bude zamerana na oboznamenie sa Studenta so
zakladnymi technikami prace s bunkovymi kulturami ako je
napr. pasazovanie, pracovnymi pomoéckami (napr. Burkerova
pocCitacia komérka) a zariadeniami (opticky inverzny
mikroskop, laminarny box, inkubator) potrebnymi pre
uskutoCnovanie experimentov Y biotechnologickom
laboratdriu.

Kultdra mysich Inverzny biologicky mikroskop Prace sa budu uskutoc¢novat v ramci laboratérii Oddelenia
dermalnych MBL 3200 od Kriss Optical plastov, kauéuku a vlakien, UPSP.
fibroblastov s kamerovym systémom Video é )

Eypiece VOPC 93, pripojeny na kolitel

(3T3 NIH), 10x zv. o . o
pocitaC — pozorovanie morfoldgie | ng. |d a Va é kOVé , Ph D

STU buniek a urcenie ich pocétu
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Moznosti recyklacie vlakien

Odhaduje sa, ze na Slovensku vznikne 50 az 100 000 ton textilného odpadu
rocne.

Oblecenie a textilie celkovo patria k najtazsie recyklovatelnym materialom.
Vytvorenie funkéného cirkularneho systému si vyzaduje:

o zmenu dizajnu (modularita vyrobkov a recyklovatelnost produktov),

e materialy buducnosti (viakna z obnovitelnych surovin),

e zlepSenie spracovatelskej a vyrobnej fazy (redukcia spotreby energie, recyklécia
i vody, ...),

e zlepsSenie nakupnych rozhodnuti spotrebitelov (naozaj potrebujem nové $aty?),

. predl'z'enie vyuZivania produktov (mensieho poétu kvalitnejSieho oblegenia),
e efektivny zber pre opakované pouzitie, opravu a upcyklaciu,

V am | . . L. . .
uzavreta recykléciak ’ odpadové oblecenie otvorena recyklacia ZIep senie triedenia a recy klacie.

. Praca bude orientovanda na moznosti opakovanej
8

viacnasobnej recyklacie vlakien.
Bude sa experimentalne sledovat vplyv spracovania,

priadze a nite rozvlaknenie a mykanie

At obsahu aditiv a farbenia ako aj vplyv opakovaného
tepelného zatazenia na zakladné vlastnosti vlakien
nové oblecenie izolaé;la;eri;zuy a moznostich dalSieho pouiitia.
Skolitetka Konzultantka
STy Ing. Marcela Hricova, PhD. Ing. Méria Petkova, PhD.
FCHPT marcela.hricova@stuba.sk maria.petkova@stuba.sk
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Vplyv extruzie na bioaktivne zlozky cerealii a
pseudocerealii?

Extrdzia je hydrotermicky proces, teda spbsob
technologického opracovania potraviny s vyuZitim
kombinovaného pésobenia vyssSej teploty a vysSieho tlaku.
Extrudovanymi vyrobkami su napr. ranajkové cerealie,
instantné muky ¢i ploché krehké chleby.

V procese extruzie dochadza k réznym Strukturalnym a
funkénym zmenam zloziek pritomnych v extrudovanej
surovine. Cielom prace je zhodnotit vplyv extrizneho
opracovania na bioaktivne zlozky muk ceredlii a
pseudocerealii (kukuricna, ryzova, pohankova), so
zameranim sa na zmeny fenolovych zlucenin (flavonoidov,
fenolovych kyselin).

Skolitelka
STy Ing. Anna Mikulajova, PhD.
DUIVERITa VankrisLave anna.mikulajova@stuba.sk
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Moznosti kozmetiky na ochranu pokozky pred
nadmernym slneénym ziarenim

Aj ked ultrafialové (UV) Ziarenie je iba malou

Ultraviolet Visible Infrared

zlozkou slne¢ného spektra, zohrava
__—— | —-

vyznamnu ulohu v niektorych zdraviu

700 800 L _ _ o ]
prospesnych | zdraviu rizikovych
I . . , .
<uvc UVB biologickych procesoch. Regulovanie
280 300 320 340 360 nadmernej expozicie koze UV Ziareniu mozu

zabezpecCit vhodne zvolené a ucinné

fotoprotektivne topické vyrobky.

La] UvB UVA
: 1.i :m — Prvym cielom prace bude pojednat o
g 0.8 - ::i‘g‘z’c’y'e“" aktudlnych moznostiach kozmetiky na
égj = ochranu pred slneénym Ziarenim. Druhym
°'§ 7 T T — cielom bude navrhnut a pripravit kozmeticku

R S A

Waalunath i) emulziu s vybranymi uv  filtrami.

STU

FCHPT Skolitelka: Ing. Silvia Martiniakova, PhD.
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Ochrana pokozky pred skodlivinami zivotného
prostredia udrzatelnymi prostriedkami

TVORBA VOLNYCH RADIKALOV

UV ZIARE

RV &
H:Oz 0 —

0;+UV
(VO VZDUCHU)

FAJCENIE

IONIZUJUCE ZIARENIE
VRATANE RADIOTERAPIE

ZDRAVA BUNKA NAPADNUTA  OXIDACNY
BUNKA VOLNYMI RADIKALMI STRES
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V dneSnej modernej dobe je znelistené ovzduSie jednym
Z najvacsich environmentalnych problémov. Tieto i dalSie Skodliviny
sa mbzu dostat do tela ¢loveka nielen dychanim cez nos, ale aj cez
pory pokozky. V organizme mézu prejavovat cytotoxické ucCinky
a vyvolat oxidacny stres. Aktivuju aryl-uhlovodikové receptory
keratinocytov, ¢o vedie nielen k predCasnému starnutiu pokozky,
tvorbe vrasok a zmenam pigmentacie, ale aj posSkodeniu DNA
a bunkovym mutaciam, ktoré mézu viest az k rakovine. Ochrana koze
pred nebezpeénymi volnymi radikalmi z mestského znedistenia
na baze udrzatelnosti smerom ku ochrane zdravia spotrebitelov

a zaroven i ochrane Zivotného prostredia je aktualne velkou vyzvou.

Prvym cielom prace bude pojednat o antioxidaénych uginkoch
v prirode sa vyskytujucich antioxidantov, konkrétne C-glykozidov.
Druhym cielom bude experimentalne posudit realnu schopnost

antioxida¢ného potencialu C-glykozidov viacerymi in vitro metédami.

Skolitelka: Ing. Silvia Martiniakova, PhD.
silvia.martiniakova@stuba.sk
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Vyuzitie ekologickych extrakénych rozpustadiel
a postupov pre izolaciu uc¢innych latok
Z rastlinnych materialov

Extrakcia Selektivna ﬁldent.f.kacua
izolacia [__-__
inny Primarn latky
Rastlinny y
material extrakt

Izolovanie latok z prirodnych (napr. rastlinnych) zdrojov je v su¢asnosti vhodnym spésobom ziskavania
niektorych biologicky aktivnych latok.

Na extrakciu latok z prirodnych materialov sa vo velkej miere pouzivaju konvencné aj pokrocilé extrakéné
techniky ako su napr. maceracia, Soxhletova extrakcia, extrakcia podporena ultrazvukom (UAE,
Ultrasound-assisted extraction) alebo mikrovinnym ziarenim (MAE, Microwave-assisted extraction) a iné.
Na extrakciu sa beZzne pouzivaju klasické organické rozpustadla, ktoré su Casto aj toxickeé, pripadne inak
nebezpecné pre zivotné prostredie a zdravie (udi. Preto je potrebny vyvoj takych inovativhych metod
extrakcie, ktoré by okrem zlepSenia ucinnosti a selektivity extrakcie zaroven znizili spotrebu organickych
rozpustadiel a vyuzivali ekologicky pristupnejSie rozpustadla.

Extrakty sa budu analyzovat metédou vysokoug&innej kvapalinovej chromatografie (HPLC) na Ustave
analytickej chémie FCHPT STU v Bratislave.

FCHPT Skolitelka: doc. Ing. Katarina Hroborova, PhD.
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Zelené analytické metédy na izolaciu kontaminantov
z vody a sedimentov

Velké mnozstvo réznych organickych substancii sa méze dlhu
dobu akumulovat v rie¢nych sedimentoch a nekontrolovane sa
uvolnovat do vody, alebo mdézZzu kontaminovat zZivocCichy, ktoré
obyvaju rieCcne dno ako su krevetky a makkyse. Mnohé
kontaminanty negativne ovplyviuju ekologicky a chemicky
status. lzolacia réznych polutantov a ich nasledna detekcia
analytickou metdédou je dblezitou ulohou analytickych
chemikov. V ramci projektu sa zameriame na zelené extrakcie
kontaminantov, ktoré budu vyuzivat materialy, ktoré su
sreused, ,recycled“ alebo najdeme iné ekologicky
akceptovatelné materialy a otestujeme ich. Konzultantkou
bude Ing. Tamara Pdécsova, ktora je rieSitelkou vyznamného
ESG (Early stage grantu).

NO,

Skolitelka
doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD.
svetlana.hrouzkova@stuba.sk
AT Konzultantka
<Tu Ing. Tamara Pécsova

FCHPT

tamara.pocsova@stuba.sk
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Priprava adamantylsubstituovanych enaminov
a stadium ich fyzikalnych, chemickych, spektralnych
a biologickych vlastnosti

Adamantan je vysoko symetricka a preto relativne dost stabilna molekula

H o X H
zlozena vylucne z atdbmov uhlika a vodika, je to teda uhlovodik a ako taky @NH; RO}:<Y — @N}%{
\ Y

H

je takmer nerozpustny vo vode - hydrofébny. Objaveny bol roku 1933
v hodoninskej rope Landom, Machacekom a Mzourekom. Sluzi ako
Standard v NMR tuhej fazy, avSak asi najdélezitejSie je jeho pouZitie vo
forme derivatov Ci substituentov biologicky aktivhych zlu¢enin, mimo iné
antivirotikum proti HIV, ale hlavne chripkové antiviroka Amantadin (od
roku 1967), Memantin ¢i Rimantadin.

Projekt bude zamerany na reakciu adamantanaminu s enolétermi typu
RO-CH=CXY (kde R = metyl, etyl; X, Y = CN, COCH,, COOR ai.), ktoré su
tiez oznaCované ako trifunkéné elektrocyklofily, avSak v projekte budeme
vyuzivat vylucéne len ich nukleofilnu vinylovu substituciu alkoxyskupiny
RO za aminoskupinu adamantan aminu, Studovat ich Strukturu, reakcie,
vlastnosti so zameranim na biologické vlastnosti (antivirotické,
antibakterialne B UV-VIS Spektrofotometer UV-6300PC

r Skolitel

prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.,
Ing. Branislav Pavilek, PhD.
viktor.milata@stuba.sk, branislav.pavilek@stuba.sk
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Syntéza push-pull nitro enaminov a studium ich
spektralnych vlastnosti pomocou nuklearnej
magnetickej rezonancie (NMR)

Push-pull systém v pripravovanej sérii nitro enaminov tvori fenylaminova N Dz
skupina ako donor elektrénov a nitro / esterova / kyano / acetylovd ©/

skupina ako akceptor elektrénov (Obrazok 1.). Prave push-pull systém v

$truktire molekuly v znaénej miere zodpovedd za jej reaktivitu a s tym A = COOEt, COOMe, CN, COMe

ST , . , , . , VSeobecna Struktura titulnych nitro enaminov.
spojené siroké uplatnenie tychto molekul ako synteticky stavebny blok v 4

organickej chémii. Syntéza nitro enaminov a ndslednd Studia ich E/Z
izomérie a elektrénovej distribucie vnutri mezomérneho systému
pomocou NMR je dolezita pre lepSie pochopenie vlastnosti a reaktivity
tejto skupiny molekul. Naviac, analogické nitro enaminy s metylamino
skupinou ako elektronovym donorom boli v minulosti Studované pre

potencialnu bioaktivitu navrhovanych enaminov s moznym uplatnenim v
medicine.

J. L. Chiara, A. Gdmez-Sanchez, J. Bellanato, J. Chem. Soc. Perkin Trans. 2 1992, 787-798.
E. N. Gate, M. A. Meek, C. H. Schwalbe, et al., J. Chem. Soc. Perkin Trans. 2 1985, 251-255.

Stolny NMR
SkOllte[ spektrometer Pulsar
prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.,
FCHPT Ing. Branislav Pavilek, PhD.
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Ako pomoze fotokatalyzator pri ochrane zivotného
prostredia?

, 4

\!74 \ , \La

‘\ = Molekula . L o
_/ vykazuje Kyselina 3-hydroxy-2-naftoova ma Siroké vyuzitie v
" / A antidiabetickd p,rierrlyselnej pr,axi pri vyrobg pe,lliva z celulc')zn.eh? odpadu
/ \ aktivitu tym, Ze napomaha enzymatickému rozkladu ligninu a
\, o ‘6 zlepSuje tak extrakciu paliva z celuldzy.
a TR Vhodnou komplexaciou tejto kyseliny s prechodnymi kovmi

- a 1,10-fenantrolinom mézeme dosiahnut nielen lepSie
vlastnosti pri enzymatickych reakciach, ale aj vznik
koordinac¢nych zluc¢enim, ktoré budu mat potencial stat sa
novymi liekmi

Molekula sa
Syntetizované latky sa budu charakterizovat pomocou

sprava
ako molekulovy spektroskopickych technik infracervenej a UV/Vis
magnet spektroskopie rontgenovej difrakCnej analyzy.

Skolitel Konzultantka
Mgr. Peter Herich, PhD. Ing. Miriama Malé&ek Simunkova, PhD.
peter.herich@stuba.sk miriama.simunkova@stuba.sk
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Ako pomoze fotokatalyzator pri ochrane zivotného
prostredia?

Fotokatalyza ako jedna z pokroCilych technik oxidacie
(Advance Oxidation Processes; AOP) predstavuje efektivny
nastroj v ochrane Zivotného prostredia, ktory vie odstranit
mnohé Skodlivé latky zo vzduch body alebo pbdy, ktoré inak
nevieme degradovat. Délezitu ulohu hra fotokatalyzator -
latka, v pritomnosti ktorej po oziareni UVA alebo viditelnym
Ziarenim tvoria reaktivne cCastice, ktoré nasledne degraduju
rézne polutanty.

Praca sa orientuje na opis vlastnosti novych fotokatalyzatorv a
na Studium fotochemicky  indukovanych procesov

fotokatalyzatora (napr. oxidu titani¢itého) — identifikovanie
reaktivnych medziproduktov a testovani fotokatalytickej
ucinnosti  spektroskopickymi technikami - elektronovou

paramagnetickou rezonancnej (EPR) spektroskopie a UV/Vis
spektroskopiou.

‘DMPO-OH .
dokaz tvor(t;‘);r;rél.(g}/_'r;ych Castic S ko lite [ka
ST HO" + polutant > CO, + H,0 doc. Ing. Dana Dvoranova, PhD.
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