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ggl-lllPT Vlastnosti keramiky, motivacia
Parametre Tradicna keramika PokrocCila keramika
pocet faz 2-5 1-2
velkost krystalov 5—100 um 0,1-5pum
chemicka Cistota — prirodné suroviny  + syntetické suroviny
pevnost 20— 150 MPa 200 — 2000 MPa
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?E,_']'PT Vlastnosti keramiky, motivacia
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Tepelné aplik.
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Uplatnenie keramiky...
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STU Tnlatnenie keramil
ccnpr | Uplatnenie keramiky...
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ywpt Filamenty vyvyjané na OAM

# Hobby aplikacie v 3D tlaci
- spracovatelnost ako pri tradiénej keramike < 1200 °C

# Pokrocila keramika pre priemyselné vyuzitie
- spracovatelnost > 1300 °C

# Bioaktivne materidly na remodelovanie kosti
- optimalizacia zlozZiek:
hydroxyapatit / trikalcium fosfat / biosklo

Zlozenie skutocnej kosti:

75% M, ,(PO,) X,
24% colagene
1% amelogenine (protein)

Cag 5sMg, 1sNag 59K} 01 (PO,)s5 31 (HPO,), 55(CO3)g 41(OH)g 70Cly 02(COz)g o5




STU o ltaric vanatit
ccnpr Charakteristiky hydroxyapatitu

Vysokoteplotné spravanie HAp, spekanie 1200 °C, 1 hodina.

Cap(PO4)s(OH
Cap(PO4)s(OH
Cap(PO4)s(OH
Cap(PO,4)s(OH

2> 2 Cap(PO4)s(OH),2,0,0, + xH,0
L > 2Cas(PO,), + Cas(P,0s) + Cal + H,0
L > 2-Cas(PO,), + CasP,0s + Ho0
) > 30-Cas(PO,), + CaO + H,0
HAT 00

)
)
)
)
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Zjednodusena schéma:

Themoplasticky
polymeér

Anorganické
Castice

Vytlacanie filamentu
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Tavné nanasanie keramiky

STU
FCHPT

Rychlost
davkovania:

B /4
VE = wrhpg

Filament Feeding
Rate (v;)

Filament Diameter (¢;)
Eulerov ohyb:

AP ..> 7T2¢%'E Nozzle Temperature .
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1615y Nozzle Diameter (¢} T N
S i i E R EEEEEEEEE 53 Road Height (h,)
I ; e ! FirstRoad Height (h".)
y




Spracovanie filamentu
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Vypal

Green

body
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o TU Vlastnosti filamentu

Rychly sposob ako ziskat predstavu

o tlacitelnosti filamentu...
Pevnost

' :9" o (o] = c c v tlaku

a tahu

!

Ohybnost — o
filamentu R )

ZFN, 1 ZFN, 2 lFN, 3

Morfoldgia | $ Distribucia
( povrchu vel'kosti )
filamentu /4 Castic

Parametre
{ET N E]
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Laboratorna teplota 25 °C
Rychlost posuvu 5 mm / min

Podmienky testovania

Testované filamenty:

% HATOO

& HAT10

¥ PLA biela

¥ PLA sadrovec

"2 Pevnost v tlaku
‘T Pevnost v tahu
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STU .
FECHPT Vysledky

HATO0O — obsah hydroxyapatitu 49.3 %

— diZka testovaného filamentu 2 cm

Pevnost v tahu
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Pevnost v tlaku
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Pevnost v tahu vyzorky HATO0O (2 cm vzorka):
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STU ,
FCHPT Vysledky

PLA biela — obsah plniva 0 %

— 2 cm vzorka: o
Pevnost v tahu
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iisTU Vysledky

HATO0O — obsah hydroxyapatitu 49.3 %
— dizka testovaného filamentu 2, 4, 8 cm

40 T T T T T T T 40 T T T T T T T T
1000 -




pT Vysledky

Youngov modul pruznosti pre vsetky vzorky:

4 I e I ’ ! * | > I
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HAT 00 HAT 10 PLA PLA GLASS PLA GYPSUM

Material tested
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PT

v' Pre vyvijané filamenty je potrebna dal$ia optimalizacia ich
vlastnosti vratane pevnosti v tlaku.

v" PouZity termoplasticky polymér a anorganické ¢astice umoznili
pripravu filamentov s vhodnymi reologickymi vlastnostami.

& Pre praktické vyuzitie kostnych nahrad mechanické vlastnosti
filamentov a vypalenych ¢asti musia byt d'alej optimalizované.

& Musi byt overena aj bioaktivita vypalenych kostnych nahrad.
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