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Syntéza a charakterizacia zirkonicitanov
Veduci prace: Mgr. Marian Matejdes, PhD.
marian.matejdes@stuba.sk

Anotacia: Schopnost’ niektorych materidlov s dokonale usporiadanou krystalovou
Strukturou napodobnit’ vedenie tepla v amorfnych tuhych latkach je pozoruhodna
fyzikalna vlastnost’, ktord nachadza uplatnenie v mnohych oblastiach materidlove;j
vedy, najmd vSak pri hladani tucCinnejSich termoelektrickych materidlov
umoznujucich konverziu tepla na elektricku energiu. Bakalarska praca je zamerana
na pripravu zirkoni¢itanov s nizkou tepelnou vodivostou so zloZenim
(YbxLai1x)2Zr.07. Termalne vlastnosti tychto materidlov st urcené relativnym
zastipenim Yb%* a La®* v krystalovej mriezke, a preto jednym z cielov prace je
optimalizdcia tohto parametra za ucCelom ziskania materidlu vhodného pre
termoelektrické aplikacie. V pripade obmedzeni spojenych s Covid-19 sa bude
bakalar venovat prednostne literarnej reSersi.

3D tla¢ nahrady kostnych tkaniv z kompozitnych filamentov.
3D printed hard tissue scaffolds using composite filaments.
Doc. Ing. Marian Janek, PhD.

Marian.janek@stuba.sk

Spracovanie literatirneho prehl'adu o podmienkach pripravy polymérno-
anorganickych kompozitov vhodnych na vyrobu strun pre FDM technolégie vyroby
3D objektov. Vyuzitie hlavnych biokompatibilnych anorganickych zloziek
hydroxyapatitu a trikalcium fosfatu pri priprave kompozitnych materialov. Analyza
fyzikalno-chemickych charakteristik tlacitelnosti  filamentov pri  vyuziti
technoloogie tavného nanaSania modelov.

Inovativne spracovanie druhotnych surovin z azby mastenca.
Innovative processing of secondary raw materials from talc mining.
doc. Ing. Lubos Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk

Témou bakalarskej prace bude zdkladna charakterizacia a spracovanie druhotnej
suroviny, ktord vznika pri Giprave a Cisteni mastenca. Mastenec je mineral zo skupiny
fylosilikatov, ktory ma vrstevnati Struktiru a mimoriadne Siroké vyuZzitie. Slovensko
ma jedno z najlepSich svetovych loZisk mastenca, ktory sa pouZiva pri vyrobe
farmaceutickych a kozmetickych vyrobkov (liekov, padrov, zubnych past, krémov,
razov) ako aj pri vyrobe stavebnych hmot, plastov a papiera. Avsak pri jeho Cisteni
vznika aj vel'ké mnozstvo druhotnej suroviny, ktoré je zatial’ nevyuzite.
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Mechanické vlastnosti keramickych teliesok pripravenych pomocou 3D tlace.
Mechanical properties of ceramic bodies prepared by 3D printing.

Ing. Zora Hajduchovd, PhD.

zora.hajduchova@stuba.sk

Bakalarska praca je rozdelena na tri Casti.

V prvom kroku sa Student oboznami s 3D tladiariiou, ziska zdkladné teoretické
vedomosti tykajuce sa technologie tavného nanaSania vrstiev a bude si vediet
vytlacit’ na 3D tlaciarni jednoduché tvary.

V druhom kroku Student vytla¢i na 3D tladiarni tramceky (kvadre) pozadovanej
velkosti. Tieto tramc¢eky sa vytlacia z kompozitného filamentu (keramika + polymér)
a nasledne sa vypalia pri roznych teplotach.

V tretom kroku sa Student oboznami s moznostami charakterizovania trdmcekov
a to predovsetkym ur€ovania mechanickych vlastnosti, ale tiez preskiima Struktaru
tramcekov a mozné defekty pomocou optického mikroskopu.

Vyvoj zloZenia a vlastnosti hybridného H-cementu v hydrotermalnych
podmienkach

Development of composition and properties of hybrid H-cement under
hydrothermal conditions

Ing. Eva Kuzielovad, PhD.
eva.kuzielova@stuba.sk

Ciel'om bakalarskej prace bude ohodnotit’ vhodnost pouzitia hybridného H-cementu
v naro¢nych podmienkach hydrotermalnych vrtov. Testovanie cementovych past
bude realizované v laboratérnom autoklave, priCom podmienky budu simulovat
realne prostredie v hydrotermalnych vrtoch lokality Durkov pri Kogiciach (teplota,
tlak, zloZenie vody). Vyroba hybridného H-cementu s nizkym obsahom
portlandského slinku (20 hm.%) je energeticky tsporna, spiia ekologické naroky na
zniZzovanie emisii a k udrzatel'nosti rozvoja pri sucasnej ochrane zivotného prostredia
prispieva aj zuzitkovanim odpadovych materidlov. V porovnani s beznymi
portlandskymi cementami st hybridné cementy vdaka tvorbe ,,gélovych*
hydratacnych produktov chemicky a tepelne odolnejSie. Vyvoj zloZenia, Struktiry a
mechanickych vlastnosti cementovych materidlov v danych podmienkach bude
Studovany a ohodnoteny pomocou dostupnych analytickych metdéd (RTG, TGA,
ortutova porozimetria) a meranim pevnosti v tlaku.
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Vyhodnotenie dvoch analytickych metod stanovenia obsahu chloridov v betone

Evaluation of two analytical methods for determination of chloride content in
concrete

Ing. Ivan Janotka, DrSc.
Ivan.janotka@stuba.sk

Obsah chloridov v betone predstavuje jeden z dolezitych aspektov trvanlivosti z
hl'adiska kordzie ocel'ovej vystuze. Chloridova kordzia spdsobuje nielen depasivaciu
ocelove] vystuze, ale aj degradaciu hydratovane] cementovej matrice. Dva
analytické postupy stanovenia obsahu chloridov (STN EN 196-2 a STN EN 14629)
poskytuji odlisné vysledky. Bakalarska praca (BP) prinesie nielen serioznu
vysledkova konfrontaciu dvoch analytickych inStrumentalnych metdd, vysvetlenie
pri¢iny odliSnosti v koncentracnom zastupeni chloridov stanovenych v betone a
potencidlne aj odstranenie vysledkovej diskrepancie medzi nimi. K tomu ucelu sa
vyuziju experimentdlne postupy analytickej chémie. Ziskané vystupy nadobudnu
prakticky vyznam pri diagnostikovani rozsahu degradacie konstrukéného betonu
chloridovou kordziou. BP sa zrealizuje v spolupraci s TSUS, n. o., Bratislava.

Priprava novych termoelektrickych materialov vyuzite’nych pre nabijanie
mobilnych zariadeni.

Preparation of new thermoelectric materials for charging of mobile devices.
doc. Ing. Lubo$ Baca, PhD.
lubos.baca@stuba.sk

Priama premena tepelnej energie na elektrickii je znama ako Seebeckov jav a
predstavuje vel'mi Cisty sposob konverzie. Vyhodou takejto konverzie je vyuZitie
odpadového tepla napr. z 'udského tela, z priemyselnych vyrob alebo pri pouzivani
automobilov. Ziskana elektricka energia sa méZe vyuZit’ napr. pri nabijani mobilnych
telefonov alebo inych ,,smart* zariadeni. AvSak, aby sa takto malé tepelnd energia
vedela vyuzit, je potrebné pripravit nové materidly s vyrazne lepSimi
termoelektrickymi vlastnostami. Tato bakalarska praca bude zamerana na pripravu
nového typu termoelektrického materidlu. Bude sa Studovat a pripravovat
termoelektricky material ,,Delafosit™, s chemickym zlozenim CuAlO,. Delafosit je
polovodi¢ typu ,,p*“ a jeho Struktira je vhodnd na pripravu termoelektrickych
materidlov ako aj transparentnych elektricky vodivych tenkych vrstiev.
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Mechanochemicka syntéza praskov
Mechanochemical synthesis of powder materials
Ing. Peter Veteska, PhD.

peter.veteska@stuba.sk

Mechanochemickd syntéza (MChS) je druhy pripravy materidlov, ktord na reakciu
vyuziva energiu dodani vzorke prostrednictvom Kkinetickej energie — tymto
spésobom sa pripravuju najmd kovové materidly (mechanical alloying), ale
Vv literature boli publikované aj Studie vyuzivajuice MChS na syntézu oxidovych
praskov, napr. na pripravu luminoforov (aktivne sucasti v LED zariadeniach). Praca
sa zaobera $tadiom vhodnosti tejto metddy na pripravu bioaktivhych a funkénych
materialov v kombinacii s konven¢nou vysokoteplotnou reakciou v tuhej faze.

Stabilizacia vlastnosti Skvary vznikajicej pri spal’ovani komunalneho odpadu
(KO) vplyvom vonkajSich podmienok

Stabilisation of solid municipal waste icineration slag
Ing. Eva Smrckova, CSc.
eva.smrckova@stuba.sk

Problematika nakladania s odpadmi ako aj s tuhymi produktami energetického
zhodnocovania je v stcasnosti velmi sledovanou oblastou nielen v SR, ale aj v
europskom meradle. Velka pozornost sa venuje znizovaniu produkcie KO,
doslednému triedeniu na trovni domécnosti ako aj hl'adaniu spdsobov recyklacie
tuhych produktov spal’ovania.

Priemyselné spalovanie sa v si¢asnosti vzh'adom na sklddkovanie prezentuje ako
prijatel'nejsi sposob likvidacie komundlneho odpadu. Spalenim sa vyrazne znizi
hmotnost” aj objem odpadu. Vznikajace tuhé produkty spalovania, ktoré tvoria do
20% pdvodného odpadu (popolcek a Skvara) je vSak potrebné tiez bud’ bezpecne
ulozit’, alebo, ak je to mozné, recyklovat. Tieto moznosti Gzko suvisia s ich
chemickym zloZenim — toxicitou. Do rieSenia tejto problematiky sa na vyzvu OLO
a.s. zapojilo Oddelenie anorganickych materialov. Nadviazali sme tak na
predchadzajiacu dlhoro¢nu Gispesntl spolupracu.

V praci sa v prvom rade bude jednat' o prieskum moZnosti vznikajucu Skvaru
neukladat’ na skladku ako nebezpecny odpad, ale hl'adat’ jej mozné vyuZitie.
MozZnost’ zaradit’ Skvaru do skupiny druhotnych surovin vSak bude ovplyvnena
najma jej vlastnost'ami.
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3D tla¢ kovovych kompozitov
3D printing of metal composites
Ing. Martina Orlovska, PhD.
martina.orlovska@stuba.sk

Aditivna vyroba, zndma aj pod komer¢nym ndzvom 3D tla¢, sa v poslednych rokoch
zacala vyuzivat’ v roznych oblastiach priemyslu najma pre jej variabilitu a efektivitu
vyroby. Jednou z najdostupnejSich a cenovo najvyhodnejsich technologii aditivne;j
vyroby je Metoda tavného nanasSania (z ang. Fused Filament Fabrication), ktorou sa
najcastejSie spracovavaju polymérne materidly. V poslednych rokoch sa vSak
vyskum zameriava na vyuzitie kompozitnych materidlov (kov, keramika, cement a
podobne), vd’aka ktorym by bolo mozné lacno a rychlo vytvarat’ produkty casto
zlozitych tvarov bez potreby dodato¢ného opracovania. Tato praca sa zameriava na
3D tla¢ kompozitného materialu (kov/polymér) s pouzitim lacnej komer¢ne
dostupnej 3D tlaciarne, na samotnt tlacite'nost’ materialu ako aj na vplyv vybranych
parametrov tlace na konecné vlastnosti takto pripravenych objektov.

Syntéza keramiky metodou riadeného samovznietenia
Self-combustion synthesis of ceramics

Ing. Peter Veteska

peter.veteska@stuba.sk

Ciel'om prace je pripravit keramické materialy z prekurzorov pomocou tzv. self-
combustion/self-ignition metody pri ktorej dochadza k riadenému samovznieteniu
prekurzorov pocas syntézy. Pripravené materidly budu charakterizované z hl'adiska
ich zloZenia, Struktiry funkénych vlastnosti.



