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Vplyv spekacej prisady na vysokoteplotné vlastnosti steatitovej keramiky
Influence of sintering agent on high temperature properties of steatite ceramics

Steatitova keramika (hlavné zlozky - MgO-SiO,) je vyznamnym typom priemyselnej keramiky. Z
praktického hladiska je proces vyroby keramiky silne podmieneny chemickymi a fyzikdlnymi procesmi
pocas vypalu. Charakter materidlu mozno modifikovat réznymi prisadami, medzi najvyznamnejsiu
skupinu bezne pouzivanych latok patria spekacie prisady - latky zniZujice teplotu potrebnd na
dosiahnutie poZadovanych vlastnosti po¢as vypalu. Praca ma za ulohu vyhodnotit vplyv pridavku
spekacej prisady (BaCOs,SrCOs, atd’.) na vysokoteplotné vlastnosti steatitovej hmoty merané pomocou
Ziarového mikroskopu (pristroj umoZznujucich priame pozorovanie vzorky pocas ohrevu az na 1600°).
Zaroven je potrebné zachovat nizku tepelnd vodivost materialu pri teplotach vyssich ako 1000°C.

Kontakt: Ing. Peter Veteska, PhD.

peter.veteska@stuba.sk

Inovativne spracovanie druhotnych surovin z tazby mastenca.
Innovative processing of secondary raw materials from talc mining.

Témou bakalarskej prace bude zdkladna charakterizacia a spracovanie druhotnej suroviny, ktora vznika
pri Uprave a Cisteni mastenca. Mastenec je mineral zo skupiny fylosilikatov, ktory ma vrstevnatu
Struktdru a mimoriadne Siroké vyutzitie. Slovensko ma jedno z najlepsich svetovych loZisk mastenca,
ktory sa pouziva pri vyrobe farmaceutickych a kozmetickych vyrobkov (liekov, pudrov, zubnych past,
krémov, ruzov) ako aj pri vyrobe stavebnych hmot, plastov a papiera. tiez obsahuje talk. Avsak pri jeho
Cisteni vznika aj velké mnoZstvo druhotnej suroviny, ktoré je zatial nevyuZité.

Kontakt: Ing. Lubos Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk
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Izola€né stavebné materidly — penobetén
Insulating building materials — foam concrete

Penobetdony patria k stavebnym materidlom s nizkou objemovou hmotnostou, s dostatoénymi
pevnostnymi charakteristikami a s vynikajacimi tepelno- a akusticko-izolaénymi vlastnostami.
Penobetdny znizuju zatazenie konstrukcii, na rozdiel od beinych beténov moino s nimi lahSie
manipulovat, opracovat ich, & opravovat. Studenti sa obozndmia s pripravou penobeténu
pozostavajiceho z portlandského cementu, vody a penotvorného ¢&inidla. Ulohou bude stanovit
objemovu hmotnost, pevnost v tlaku, koeficient tepelnej vodivosti a makrostruktiru pripraveného
penobetdnu.

Kontakt: Ing. Zora Hajduchovd, PhD.

zora.hajduchova@stuba.sk

Priprava nizkoenergetickych cementov pre Specidlne aplikacie
Preparation of Low-Energy Cement for special application

V sucasnosti vyroba bezného cementu je z hladiska energetického a ekologického nevyhovujica a
preto nase pracovisko skima mozZnosti pripravy Specidlnych cementov tzv. nizkoenergetickych
cementov, ktorych vyroba spiia poZiadavky Zivotného prostredia (redukcia emisie CO2, SO2, NOx a
podobne). Nizkoenergetické cementy si zndme aj ako "Environmental friendly" cementy kvéli zniZeniu
teploty vypalu, vyuZivaniu priemyselnych vedlajsich produktov a zniZzeniu emisii CO2. Vyroba a vyuzitie
tychto cementov Setri prirodu. Cielom préce je Studovat vlastnosti syntetizovanych nizkoenergetickych
cementov za laboratérnych podmienok

Kontakt: prof. Dr. Ing. Martin Tchingnabé Palou

martin.palou@stuba.sk
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Parametre spekania vs. tvarova stalost keramickych kompozitov pripravenych prostrednictvom 3D
tlace

Debinding/sintering parameters vs shape and size stability of composite objects prepared by 3D
printing

Odstranenie spojiva (binder) z kompozitov keramika/polymér je vyznamnyn krokom pri vyrobe
keramickych objektov pomocou 3D tlade. Vhodnou volbou teplotného rezimu je mozné "naladit"
proces na konkrétne zloZenie kompozitu tak, aby bol vypal o najkratsi (ekonomické faktory) a zaroven
obmedzil vznik deformacii. Tieto parametre su jedinecné pre kazdd kombinéciu polymér/keramika a
zvylajne su stanovované experimentdlne. Ulohou $tudenta bude vyhodnotit vplyv jednotlivych
premennych pocas tzv. debindingu (odstrariovanie spojiva z kompozitnych systémov polymér-
keramika) a nasledného spekania na deformacie telesa. Cielom je optimalizovat tepelny rezim
spracovania telies pripravenych pomocou 3D tlace keramickych kompozitov na zmesi vyvijanej na
Oddeleni anorganickych materialov v ramci projektov ESA (European Space Agency), APVV a VEGA.

http://tiny.cc/OAM 3Dprints

Kontakt: Ing. Peter Veteska, PhD.

peter.veteska@stuba.sk
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3D tla¢ nahrady kostnych tkaniv z kompozitnych filamentov.
3D printed hard tissue scaffolds using composite filaments.

Spracovanie literatirneho prehladu o podmienkach pripravy polymérno-anorganickych kompozitov
vhodnych na vyrobu strun pre FDM technoldégie vyroby 3D objektov. Vyuzitie hlavnych
biokompatibilnych anorganickych zloZiek hydroxyapatitu a trikalcium fosfatu pri priprave
kompozitnych materidlov. Analyza fyzikdlno-chemickych charakteristik tlacitelnosti filamentov pri
vyuziti technoldgie tavného nanasania modelov.

Kontakt: doc. Marian Janek, PhD.

marian.janek@stuba.sk

Vyvoj zloZenia a vlastnosti hybridného H-cementu v hydrotermdlnych podmienkach
Development of composition and properties of hybrid H-cement under hydrothermal conditions

Cielom bakalarskej prace bude ohodnotit vhodnost pouZitia hybridného H-cementu v naro¢nych
podmienkach hydrotermalnych vrtov. Testovanie cementovych pdst bude realizované v laboratérnom
autoklave, pricom podmienky budu simulovat redlne prostredie v hydrotermalnych vrtoch lokality
Durkov pri KoSiciach (teplota, tlak, zloZenie vody). Vyroba hybridného H-cementu s nizkym obsahom
portlandského slinku (20 hm.%) je energeticky Gsporna, spifia ekologické naroky na znizovanie emisif
a k udrZatelnosti rozvoja pri sucasnej ochrane Zivotného prostredia prispieva aj zuZitkovanim
odpadovych materidlov. V porovnani s beznymi portlandskymi cementami su hybridné cementy vdaka
tvorbe ,,gélovych” hydrataénych produktov chemicky a tepelne odolnejsie. Vyvoj zloZenia, Struktury a
mechanickych vlastnosti cementovych materidlov v danych podmienkach bude Studovany a
ohodnoteny pomocou dostupnych analytickych metdd (RTG, TGA, ortutova porozimetria) a meranim
pevnosti v tlaku.

Kontakt: Ing. Eva Kuzielova, PhD.

eva.kuzielova@stuba.sk
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Vyuzitie SEM a rtg.mikroanalyzy na stadium Struktury vlastnosti pokrocilej keramiky

Utilization of SEM and X-ray microanalysis to investigate the structure and properties of advanced
ceramics

Pokrocilé materialy sa povazuju za klucové,Co sa tyka rastu, udrzatelnosti a schopnosti priemyslu.
Existuje niekolko keramickych materidlov, ktoré tieto poziadavky spliuju, ako napr.oxidy, nitridy,
boridy, silikaty, kompozitné polymérne matrice(PMC),kovové matrice(MMC), uhlik-uhlik materialy a
pod.Takidto keramiku vyvijaji mnohé firmy pre automobilovy priemysel. Ako je zndme, keramika je
velmi krehka a citlivd na mechanické namdhanie alebo namdhanie sp6sobené tepelnymi Sokmi. Preto
je potrebné skumat vlastnosti pokrocilej keramiky pomocou rtg.mikroanalyzy a SEM, nakolko jednym
zo smerov v buducnosti bude vyskum keramickych kompozitov na atémovej a molekulovej Grovni.

Kontakt: prof. Ing. Jan Lokaj, PhD.

jan.lokaj@stuba.sk

Syntéza progresivnych materialov na baze bioskla pre aplikacie v medicine
Synthesis of progressive materials based on bioglass for medicine application

Bioskd a ich sklokeramické produkty predstavuju novsiu kategériu biomateridlov kompatibilné so
Zivymi organizmami, s dostato¢nou tvrdostou a bioaktivitou. Ich pouZitie sa uplatiiuje najméa ako
nahrady kosti vo forme trvalych implantatov alebo ako materidly vhodné pre oblast stomatoldgie.
NajvyznamnejsSim predstavitefom bioskiel je sklo v systéme LiO2-Si02-CaO-P205-CaF2. Pritomnost
fluérapatitu ovplyviiuje bioaktivitu bioskiel a ich sklokeramickych produktov. Ciefom prace je Studium
bioaktivity materidlov na baze skla s obsahom fludrapatitov v dynamickom priddiacom simulovanym
krvnym roztoku.

Kontakt: prof. Dr. Ing. Martin Tchingnabé Palou

martin.palou@stuba.sk
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Charakterizacia a moZnosti aplikacie popola zo spalovania tuhého komundlneho odpadu pre
priemyselné aplikacie

Characterisation of incinerator bottom ash (IBA) and its use as secondary raw material for industrial
applications

,Miera triedenia odpadu, vratane kompostovania, bola v roku 2016 na Slovensku 23 percent, kym
miera skladkovania bola a? 65 percent. Len desatina odpadu sa energeticky zhodnocovala. Clenské
staty EU, ktoré nespaluju odpad, ho bud' ukladaju na skladky alebo vyvazaju do inych krajin. Prva
alternativa nie je udrzatelna. ,Uspe$né znizenie sklddkovania ide ruka v ruke s aplikaciou
energetického zhodnocovania odpadov.

Popol zo spalovania tuhého komundlneho odpadu (TKO) je z hladiska mnoZstva najvyznamnejsim
vedlajsim produktom energetického zhodnocovania TKO. Priemyselnd aplikacia tohto popola namiesto
skladkovania je jedna z moznosti, ako dany odpad efektivne vyuzit. Moznost jeho dalsieho vyuzitia v
priemyselnej praxi vSak rozhodujucim spésobom ovplyviiuje chemické a fazové zlozenie popola. V
experimentalnej Casti prace sa pouzije popol zo spalovania tuhého komunalneho odpadu — TKO - v
OLO a.s. Bratislava.

Cielom prace bude
A:

charakterizacia vybranych fyzikdlno-chemickych a ekotoxikologickych vlastnosti popola zo spalovania
TKO,

posudit homogenitu chemickych a fyzikalnych vlastnosti popola vznikajiceho spalovanim TKO,
vo vodnych vyluhoch z popola sa otestovat pritomnost vybranych prvkov,

B: ak sa bude dat realizovat rozsiahlejsia exp. praca

Otestovanie aplikacie popola do cementovych kompozitov,

Overenie pritomnosti vybranych prvkov vo vodnych vyluhoch zo skdsobnych telies

Kontakt: Ing. Eva Smrckova, CSc.

eva.smrckova@stuba.sk
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Syntéza CuAlO; prasku sél-gél metédou.
Synthesis of CuAlO; powders by sol-gel method.

Delafosit, CuAlO, je polovodi¢ typu p a jeho Struktira je vhodnd na pripravu termoelektrickych
materidlov ako aj transparentnych elektricky vodivych tenkych vrstiev. Bakalarska paca bude zamerana
na pripravu tohoto typu materialu vo forme prasku.

Kontakt: Ing. LuboS$ Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk

Studium latentne hydraulickych spojiv pre sanaéné aplikacie na historickych objektoch
Study of latent hydraulic binders for remediation applications on historical buildings

Prace sa zaoberda vyvojom a skisanim malt s hydraulickymi vlastnostami na baze vapna pre sanacné
aplikacie na historickych objektoch. Konkrétne ide o malty z prirodzene hydraulického vapna, vapenno-
puzoldnové a vapenno-cementové malty, ktoré svojimi vlastnostami tvoria akysi prechod medzi
cementovymi maltami a maltami vyrobenymi zo vzdusného vdpna. Z hladiska vlastnosti v sebe
kombinuju vlastnosti vzdusného vapna a cementu — oproti maltdm zo vzdusného vdpna sa vyznacuju
vacsou odolnostou voci poveternostnym vplyvom a teda vys$sou Zivotnostou, naopak voci cementom
si zachovdavaju zakladné vlastnosti vapien, tj. plasticitu. V ramci bakalarskej prace sa budu pripravovat
dva typy hydraulickych malt: vzdusné vapno s pridavkom hydraulickych alebo puzolanovych zloZiek
(metakaloin) a hydraulické vdpno pripravené vypalom zmesi vdpenca a sliene.

Kontakt: prof. Dr. Ing. Martin Tchingnabé Palou

martin.palou@stuba.sk
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