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Priprava dopovaného hydroxyapatitu viacprvkovou substitUciou vapenatych iénov.

Preparation of doped hydroxyapatite by multi-element substitution of calcium ions.
Vseobecne plati, Ze na opravu a obnovu chorych alebo poskodenych kosti sa okrem Stepov kosti
pacienta pouzivaju aj iné prirodné alebo syntetické materidly. Nahradné materidly zohrdvaju dolezitu
ulohu v rekonstrukénej ortopedickej chirurgii. Pochopenie ich biologickych ucéinkov na imunitnu
odpoved' a uroven klinickej vazby je jednou zo zdkladnych poziadaviek. Kostné materidly na baze
keramiky su zaloZené predovsetkym na fosforecnandch vapenatych a ich hlavnhom minerdle —
hydroxyapatite. Cieflom bakalarskej prace bude priprava dopovaného hydroxyapatitu réznymi idnmi.
Skumat sa bude ich vplyv na mikrostrukturu, biologické pripadne mechanické vlastnosti po spekani.

Veduci prace: doc. Ing. Lubos Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk

Inovativne spracovanie druhotnych surovin z tazby mastenca.

Innovative processing of secondary raw materials from talc mining.

Témou bakalarskej prace bude zédkladna charakterizacia a spracovanie druhotnej suroviny, ktora vznika
pri Uprave a Cisteni mastenca. Mastenec je mineral zo skupiny fylosilikatov, ktory ma vrstevnatu
Struktudru a mimoriadne Siroké vyuZzitie. Slovensko ma jedno z najlepsich svetovych lozisk mastenca,
ktory sa pouZziva pri vyrobe farmaceutickych a kozmetickych vyrobkov (liekov, pudrov, zubnych past,
krémov, ruzov) ako aj pri vyrobe stavebnych hmot, plastov a papiera. Avsak pri jeho Cisteni vznika aj
velké mnozstvo druhotnej suroviny, ktoré je zatial nevyuZité.

Veddci prace: doc. Ing. Lubo$ Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk

Priprava novych termoelektrickych materialov vyuZitelnych pre nabijanie mobilnych
zariadeni.

Preparation of new thermoelectric materials for charging of mobile devices.

Priama premena teplenej energie na elektrickd je zndma ako Seebeckov jav a predstavuje velmi Cisty
sposob konverzie. Vyhodou takejto konverzie je vyuZitie odpadového tepla napr. z ludského tela, z
priemyselnych vyrob alebo pri pouzivani automobilov. Ziskana elektricka energia sa moze vyuzit napr.
pri nabijani mobilnych telefénov alebo inych ,smart” zariadeni. Avsak, aby sa takto mala tepelna
energia vedela vyuZit, je potrebné pripravit nové materidly s vyrazne lepSimi termoeletrickymi
vlastnostami. Tato bakaldrska paca bude zamerana na pripravu nového typu termoelektrického
materidlu. Bude sa Studovat a pripravovat termoelektricky material ,Delafosit”, s chemickym zloZzenim
CuAlO2. Delafosit je polovodi¢ typu ,p“ a jeho Struktura je vhodna na pripravu termoelektrickych
materialov ako aj transparentnych elektricky vodivych tenkych vrstiev.

Veddci prace: doc. Ing. Lubo$ Baca, PhD.

lubos.baca@stuba.sk
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lahcené cementové kompozity

Lightweight cement composite

Praca sa venuje priprave lahéenych cementovych kompozitov, stanoveniu vplyvu mnozstva
penotvorného cinidla na ich stabilitu a vplyvu Ciastoéného nahradenia cementu triedy G primesami s
puzolanovymi a latentne hydraulickymi vlastnostami na ich mechanické vlastnosti.

Veduca prace: Ing. Zora Hajduchova, PhD.

zora.hajduchova@stuba.sk

3D tla¢ ndhrady kostnych tkaniv a vplyv spekacich prisad na vlastnosti hydroxyapatitu.
3D printing of bone tissue replacement and the effect of sintering additives on the

properties of hydroxyapatite.

Spracovanie literarneho prehladu a ziskanie experimentadlnych Udajov o podmienkach udpravy
vyslednych mechanickych vlastnosti kostnych ndhrad pripravenych spekanim hydroxyapatitu s
pouzitim vhodnych spekacich prisad. Pripravené kompozity budu tvarované pomocou FDM
technoldgie vyroby 3D objektov. Sucastou prace bude overenie fyzikalno-chemickych charakteristik
tlacitelnosti filamentov a vyslednych mechanickych vlastnosti kostnych nahrad pripravenych spekanim
pri zvysSenych teplotach. Vplyv spekacich prisad bude zamerany na Studium zmeny mechanickych
vlastnosti spekaného hydroxyapatitu.

Literatira: Mucalo M. Hydroxyapatite (HAp) for Biomedical Applications. Woodhead Publ. 2015. ISBN
9781782420330.

Veddci prace: doc. Ing. Marian Janek, PhD.

marian.janek@stuba.sk

Rehydratacné reakcie spekaného hydroxyapatitu vyuZitelného v bioaplikaciach.

Rehydration reactions of sintered hydroxyapatite usable in bioapplications.

Spracovanie literdrneho prehladu a ziskanie experimentdlnych Udajov moZnej rehydratacie na
vysledné fyzikalno-chemické vlastnosti hydroxyapatitu spekaného pri zvySenych teplotach. Vplyv
moznej rehydratacie bude zamerany na Studium zmeny mechanickych vlastnosti spekaného
hydroxyapatitu.

Literatura: Mucalo M. Hydroxyapatite (HAp) for Biomedical Applications. Woodhead Publ. 2015. ISBN
9781782420330.

Veddci prace: doc. Ing. Marian Janek, PhD.

marian.janek@stuba.sk
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Vplyv spekacieho pridavku na biokompatibilitu a vlastnosti hydroxyapatitu pre kostné
nahrady pripravované 3D tlacou.

Effect of sintering additive on the biocompatibility and properties of hydroxyapatite

for bone substitutes prepared by 3D printing.

Spracovanie literarneho prehladu a ziskanie experimentalnych ddajov o vplyve spekacieho pridavku v
podobe SiO2 na fyzikdlno-chemické vlastnosti hydroxyapatitu. Overenie vplyvu spekania na
biokompatibilitu hydroxyapatitu pomocou in vitro testov kontaktnej toxicity. Kompozity pripravené do
podoby filamentu budu tvarovat pomocou FDM technoldgie vyroby 3D objektov. Stéastou prace bude
overenie tlacitelnosti filamentov a vysledné vlastnosti ndahrad pripravenych spekanim pri zvySenych
teplotach.

LiteratUra: Mucalo M. Hydroxyapatite (HAp) for Biomedical Applications. Woodhead Publ. 2015. ISBN
9781782420330.

Veduci prace: doc. Ing. Maridn Janek, PhD.

marian.janek@stuba.sk

Vplyv obsahu slinku v cementoch na mechanické vlastnosti malt pri réznych
hmotnostnych pomeroch cementu a vody

The effect of clinker content in cements on the mechanical properties of mortars at

different mass ratios of cement and water

Aktudlne zameranie celo-spolocenskej objednavky v sektore stavebnictva spociva v preukazani
pouzitelnosti nového druhu cementu CEM II/C-M (S-LL) 42,5 N podla STN EN 197-5 v betdéne
zhotoveného podfa STN EN 206+A2. Norma STN EN 206+A2 povoluje pouZite cementov iba podla STN
EN 197-1, zatial nie podla uz vydanej STN EN 197-5. Problematika zahrnuje celo eurépsky problém,
pretoZe sa jednd o EN. V Slovenskej republike sa na rie$eni podiela TSUS, n. o. Bakalarska praca prispeje
k objasneniu suvislosti medzi obsahom slinku a hlavnych zloZiek v cementoch pri réznom pomere
miesania cementu a vody za pouzitia CEM IlI/C-M (S-LL) a referen¢nych cementoch (Portlandsky CEM |
a vybraté zmesové cementy), pricom Studované cementy bude charakterizovat rovnaka pevnostna
trieda.

Veddci prace: Ing. lvan Janotka, DrSc.

ivan.janotka@stuba.sk



mailto:marian.janek@stuba.sk
mailto:ivan.janotka@stuba.sk

STU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
FCHPT FAKULTA CHEMICKEJ A POTRAVINARSKEJ TECHNOLOGIE
ODDELENIE ANORGANICKYCH MATERIALOV

® o o
® o o
® o o
® o o

Ponukané témy bc. prac pre akad. rok 2022-2023

Vplyv horecnatych idonov na zloZzenie a porovu Strukturu karbonatizovanych
cementovych past

The effect of magnesium ions on the composition and the pore structure of

carbonated cement pastes

Praca bude zamerana na hodnotenie vplyvu horeénatych katiénov na urychlend karbonatizaciu
cementovych spojiv s nizSim podielom portlandského slinku. Podla niektorych vedeckych studii
horecnaté idny inhibuju krystalizaciu amorfného uhli¢itanu vapenatého. Vdaka vyssej rozpustnosti v
porovnani s krystalickymi formami zohrava amorfny uhli¢itan doleZitd uUlohu pri spomaleni procesu
karbonatizdcie cementového spojiva. Na druhej strane sa horecnaté iény priamo zucastiuju
karbonatizacnych reakcii, ovplyviiuju charakter aj morfoldgiu karbonatizacnych produktov, a tymto
spbsobom aj pdérovu Struktdru, priepustnost a mechanické vlastnosti spojiv. Urychlena karbonatizacia
Studovanych cementovych vzoriek bude realizovand v CO2 komore. Fazové zloZenie a pérova struktira
budu Studované ortutovou porozimetriou, RTG a TGA.

Veduca prace: Ing. Eva Kuzielova, PhD.

eva.kuzielova@stuba.sk

Vyvoj zloZenia a vlastnosti hybridného H-cementu v hydrotermalnych podmienkach

Development of composition and properties of hybrid H-cement under hydrothermal

conditions

Cieflom bakalérskej priace bude ohodnotit vhodnost pouzitia hybridného H-cementu v narocnych
podmienkach hydrotermadlnych vrtov. Testovanie cementovych past bude realizované v laboratérnom
autoklave, pricom podmienky budu simulovat redlne prostredie v hydrotermalnych vrtoch lokality
Durkov pri Kosiciach (teplota, tlak, zloZenie vody). Vyroba hybridného H-cementu s nizkym obsahom
portlandského slinku (20 hm.%) je energeticky Gsporna, spitia ekologické naroky na znizovanie emisii
a k udrZatelnosti rozvoja pri sucasnej ochrane Zivotného prostredia prispieva aj zuzitkovanim
odpadovych materidlov. V porovnani s beZznymi portlandskymi cementami su hybridné cementy vdaka
tvorbe ,,gélovych” hydratacnych produktov chemicky a tepelne odolnejsie. Vyvoj zloZenia, Struktury a
mechanickych vlastnosti cementovych materidlov v danych podmienkach bude Studovany a
ohodnoteny pomocou dostupnych analytickych metdd (RTG, TGA, ortutova porozimetria) a meranim
pevnosti v tlaku.

Veduca prace: Ing. Eva Kuzielova, PhD.

eva.kuzielova@stuba.sk
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