Okruhy otazok z predmetov prijimacej skusky
Chemickeé inzinierstvo

Zaklady bilancovania. Zakon zachovania hmotnosti. Materidlové bilancie uzavretych a otvorenych
systémov. Vyjadrovanie zloZenia zmesi pre G¢ely materidlovych bilancii. Algoritmus zostavovania
materialovych bilancii.

Zakon zachovania energie. Energetické bilancie uzavretych a prietokovych systémov. Formy energie.
Tepelné bilancie. Definicie: tepelna kapacita, Specificka /molova entalpia, vyparné/ kondenzacné
teplo, teplo topenia a tuhnutia, rozpustacie a zmieSavacie teplo. Ciary konstantnej teploty, tlaku a
entalpie v diagramoch h-s a T-s pre vodnu paru. Algoritmus zostavovania tepelnych bilancii.

Tok tekutin, hydrodynamika a hydraulika. Struktira toku, vplyv fyzikalnych vlastnosti tekutin,
geometrie zariadenia a rychlosti pridenia na povahu toku. Rychlostny profil. Ustaleny, neustaleny tok.
Materialova bilancia toku. Bilancia energie a mechanickej energie. Tok idedlnej a redlnej tekutiny.
Strata mechanickej energie pri pradeni tekutin, pric¢iny a désledky — straty trenim a miestne straty.
Navrhové vypocty, priemer potrubia pre dany objemovy prietok, objemovy prietok pre dand geometriu
potrubného systému. Meranie prietoku tekutin.

Transport tekutin, Cerpadla. Typy Cerpadiel, G¢el, vyhody a nevyhody. Nasavacia a pracovna vySka
Cerpadla. Tlak a vykon Cerpadla. Charakteristika potrubia, prietok kvapaliny. Tok tekutin vrstvou
zrnitého materidlu, aplikacie: usadzovanie, filtracia, fluidizacia. Padova rychlost ¢astic, prahovéa
rychlost fluidizacie, rychlost filtracie, filtracia pri stalom tlaku, konStantnej rychlosti. Typy filtrov a
usadzovacov.

MieSanie kvapalin. Typy mieSadiel a aplikacie v biotechnolégii. Prietok cez mieSadlo, ¢as mieSania,
prikon na mieSadlo.

Prestup tepla a aplikacie. Ustaleny, neustaleny tok tepla, rychlost prestupu tepla. Prestup tepla
vedenim, tepelna vodivost. Ustaleny tok tepla cez rovnu a valcovu stenu zlozenu z viacerych vrstiev.

Prestup tepla pradenim, sacinitel prestupu tepla pradenim. Vplyv fyzikalnych vlastnosti,
hydrodynamickych podmienok (nitené a volné pridenie) a geometrie na rychlost prestupu tepla
prudenim v tekutinach bez fazovej premeny a pri fazovej premene — kondenzéacia, var.

Prestup tepla salanim, Stefan — Boltzmanov zakon.

Prechod tepla, rychlostna rovnica, odpory proti prestupu tepla, Uhrnny koeficient prestupu tepla/
koeficient prechodu tepla. Intenzifikacia prechodu tepla.

Straty tepla, izolacie. Tok tepla z izolovaného potrubia. Kombinovany prestup tepla pridenim a
salanin.

Zariadenia na vymenu tepla. Typy vymennikov tepla. Vypocet vymennikov tepla: protipradovy,
sUprudovy a krizovy tok médii. Teplotné profily vo vymennikoch tepla. Vypocet teplovymennej plochy.

Odparovanie kvapalin, odparky. Teplota varu roztokov. Typy odpariek. Jednoclenna odparka s
prirodzenou cirkulaciou. Materialova, tepelna bilancia odparky. Vypocet teplo vymennej plochy. Index
hospodarnosti. Viac€lenné odparky, princip ¢innosti.

Chladenie na teploty nizSie ako teplota okolia. Kompresné chladenie, princip ¢pavkového
kompresného chladenia. T-s diagram pre ¢pavok a vysvetlenie chladiaceho cyklu. Parametre chladiva
v chladiacom cykle. Chladiaci vykon, prikon na chladiace zariadenie, chladi¢a kondenzéator par
chladiva. Skrtenie par chladiva.

Destilacia dvojzlozkovych zmesi. Rovnovaha dvojzlozkovych idealnych a neidealnych zmesi —
analytické a grafické vyjadrenie (T-x,y a y-x diagram).

Rovnovazna destilacia idealnych dvojzlozkovych zmesi. Princip, maximalny obsah prchavejSej zlozky
v destilate a zvySku. Vypocet mnoZstva destilatu a zvySku.



Diferencialna destilacia idealnych dvojzlozkovych zmesi. Princip, porovnanie s rovnovaznou
destilaciou, vypocet mnozstva a zloZenia destilatu a zvySku.

Princip destilacie s vodnou parou. Materialova a tepelna bilancia destilacie. Princip rektifikacie
ideélnych dvojzlozkovych zmesi. Vyznam spatného toku. Materialova a tepelna bilancia etaze,
obohacovacej a ochudobriovacej €asti kolony. Grafické zobrazenie pracovnych &iar v y-x diagrame.
Cinnost nastrekovej etaze, definicia veliginy q a vplyv stavu nastreku na éinnost kolony. Uréenie poctu
teoretickych etaZi pre etdZovu rektifikadni kolénu. Cim je ovplyvneny priemer rektifikaénej kolény?

Rovnovaha kvapalina —kvapalina, grafické zobrazenie rovnovaznych zavislosti v pravouhlom
trojuholniku, distribuény diagram. Jednostupriova a viachasobné extrakcia kvapalnych zmesi.

Difuzia a rychlost transportu latky v dvojfazovej sustave plyn — kvapalina. Hnacie sily transportu latky v
plynnej a kvapalnej faze. Koeficienty prestupu a prechodu latky. Princip absorpcie zlozky z inertného
plynu do kvapaliny. Rovnovaha plyn — kvapalina. Materialova bilancia absorpcie.

Charakteristiky sustavy suchy vzduch — vodna para — entalpicky diagram vihkého vzduchu. Zmena
parametrov vlhkého vzduchu — mieSanie prudov vzduchu, ohrev, susenie a vihéenie vzduchu (parou,
vodou). PouZitie vzduchu nasuSenie vihkych materialov.

Chemické inzinierstvo

Odporucana literatdra:

Chemické inzinierstvo I., Il, Kossazcky E., Surovy J.
Chemické inZinierstvo |., Bafrnec M. a kol.

Chemické inzinierstvo Il., Dojéansky J., Longauer J.
Chemické inzinierstvo, Priklady a ulohy, Longauer J., a kol.

Riadenie procesov

Prenos, algebra prenosovych funkcii.

Prechodové funkcia a prechodova charakteristika systému 1. radu.

Prechodova funkcia a prechodova charakteristika systému 2. radu.

Impulzova funkcia a impulzovéa charakteristika systému 1. radu

Po6ly a nuly prenosu.

Regulatory: dvojpolohovy, zékladné typy PID regulatorov.

Stabilita dynamického systému, kritéria stability, stabilita uzavretého regulaéného obvodu. Kvalita
regulacie, ukazovatele kvality.

Uloha sledovania s P a Pl regulatorom.

Uloha reguléacie s P a PI regulatorom.

Vypoctové (analytické) metddy syntézy regulatorov.

Identifikacia prenosu dynamického systému Strejcovou metédou, experimentalne metody navrhu
(syntézy) regulatorov.

Meranie hladiny

Meranie prietoku.

Meranie teploty.

Meranie tlaku.

Rozvetveny regulacny obvod s pomocnou riadenou veli€inou - kaskadova regulacia. Rozvetveny
regulaény obvod s doprednou kompenzaciou poruchy.

Rozvetveny regulacny obvod s kompenzéaciou dopravného oneskorenia. Rozvetveny regulaé¢ny obvod
pre pomerovy regulaciu.

Riadenie procesov
Odporucana literatdra:
BAKOSOVA, M. -- FIKAR, M. Riadenie procesov. 2008. 1 s. ISBN 978-80-227-2841-6.



Programovanie

Jazyk XHTML. Vlastnosti jazyka, zakladny tvar a Struktdra XHTML dokumentu, pojem tag (znacka),
jeho zéapis a parametre.

Jazyk XHTML. XHTML vs. HTML, neutralne prvky jazyka XHTML a ich vyuzitie, XHTML entity. Okna
(frames).

Jazyk CSS. Uvod do CSS. Zakladné vlastnosti CSS. VyuZivanie tried, pseudotried a identifikatorov.
NajcastejSie prikazy jazyka CSS a ich parameter.

Jazyk CSS. Farby, obrazky. Spésoby definovania Stylov (prepojenie s XHTML). Moderny web,
tabulky vs. odstavce.

Formulare. Zakladné informécie o formularoch. Formularové prvky a ich povinné atribaty.
Spracovanie formularov. Metody GET a POST.

Jazyk PHP. Uvod do PHP, zakladna syntax jazyka. Zapis programového kédu do HTML stranky.
Premenné, datové typy. Prikazy pre vetvenie programu. Prikazy pre cykly. Zakladna Struktira
programu jazyka C a zakladné pojmy jazyka ako zdrojovy kod, kompilacia, linker, premenné,
konStanty, prikazy v jazyku C, hlavickové subory, terminalovy vstup a vystup.

Riadiace Struktary jazyka C a jej prostriedky ako napr. podmienky: if-else, switch-case, cykly: for,
while, do-while , prikazy: break, continue.

Zaklady prace s pofom, statické a dynamické polia, alokacia pamate, viacrozmerné polia, inicializacia
pola, pole retazcov.

Smerniky a ich vyuZitie. Adresy premennych v pamati.

Pojem funkcie a jej syntax. Odovzdavanie argumentov a parametrov vo funkciach, rekurzivne funkcie,
oblast platnosti premennych, prikaz return, matematické funkcie v knizniciach jazyka C.

Subor, praca so suborom (otvorenie, zatvorenie, vystup do suboru, ¢itanie zo suboru, formatovany
vstup/vystup). Pojem Struktiry v jazyku C. Deklaracia a jej pouzitie. Linearny zretazeny zoznam.

Programovanie

Odporucana literatdra:

DRUSKA, P. CSS a XHTML tvorba dokonalych webovych stranek krok za krokem. Praha: Grada
Publishing, 2006. 200 s. ISBN 80-247-1382-9.

KERNIGHAN, B W. -- RITCHIE, D M. Programovaci jazyk C. Brno: Computer Press, 2006. 286 s.
ISBN 80-251-0897-X.

Fyzikalna chémia

Idealny plyn a realne plyny (zakony a stavova rovnica idealneho plynu, stavové rovnice realnych
plynov, kriticky stav plynu, teoréma koreSpondujdcich stavov, generalizovany diagram)

I. zAkon termodynamiky (zakladné pojmy, vratny a nevratny dej, definicia vnatornej energie a
entalpie, objemova praca idealneho plynu, vratna a nevratna izotermicka expanzia idealneho plynu)
Tepelné kapacity a adiabaticky dej (definicia tepelnych kapacit, vztah medzi izochorickou a
izobarickou tepelnou kapacitou; rovnica vratnej adiabaty, Joulov-Thomsonov efekt) Termochémia
(vypocet reakénych entalpii, Hessov zakon, Kirchoffov zakon)

Il. zakon termodynamiky (Carnotova veta a Carnotov cyklus, definicia entropie a jej zavislost od
teploty a tlaku, Clausiova nerovnost , Statisticka interpretacia entropie)

lll. zakon termodynamiky (Nernstova tepelna teoréma, Planckov postulat)

Termodynamické potencidly (definicia termodynamickych potencialov, Gibbsova a Helmholtzova
energia, podmienka rovnovahy a smeru priebehu samovolnych dejov)

Spojeny I. a Il. zakon termodynamiky (Gibbsova-Helmholtzova rovnica, Maxwellove rovnice,
termodynamické stavové rovnice, chemicky potencial idealnych plynov a fugacita plynov, spésoby
vypoctu fugacitného koeficienta)

Fazové rovnovahy jednozlozkovych sustav (fyzikalne premeny Cistych latok — fazové diagramy
jednozlozkovych sustav, fazové prechody, teploty premeny, koexistenéné krivky, Clapeyronova
rovnica, Clausiova-Clapeyronova rovnica)

Jednoduché zmesi (parcidlne molarne veli¢iny, Gibbsova-Duhamova rovnica, termo-dynamika
zmieSavania idealnych plynov a termodynamika zmieSavania kvapalin, Raoultov zakon a Henryho
zakon, aktivity)

Koligativne vlastnosti (kryoskopia, ebulioskopia, osmoticky tlak)

Fazové rovnovahy viaczlozkovych sustav (Gibbsov fazovy zakon, izotermické a izobarické fazové



diagramy |-g sustav, mieSatelné, nemieSatelné a obmedzene mieSatelné kvapaliny, azeotropické
zmesi, pakové pravidlo, Nernstov rozdelovaci zakon)

Chemické rovnovahy (reakéna Gibbsova energia, reakéna izoterma, Standardné stavy, rovnovazna
konStanta — jej zavislost od teploty a tlaku, reakéna izobara, vypocet rovnovazneho zlozenia, Le
Chatellie-rov princip pohyblivej rovnovahy)

Vedenie elektriny v roztokoch elektrolytov (konduktivita a molarna vodivost iénov, pohyblivost i6nov,
prevodové Ccisla a metddy ich stanovenia, elektrolyza a Faradayove zakony)

Charakteristika i6nov v roztokoch elektrolytov (silné a slabé elektrolyty, stredné veli€iny, Standardné
stavy elektrolytov, i6nova sila, disociacny stuper , Debyeova-Huickelova tedria)

Chemické rovnovéahy v roztokoch elektrolytov (Ostwaldov zriedovaci zakon, disociacia slabych
kyselin a zasad, hydrolyza soli, timivé roztoky, definicia pH roztokov, heterogénne rovnovahy a
konStanta rozpustnosti)

Elektrédovy potencial (vznik elektrédového potencidlu, elektricka dvojvrstva, Nernstova rovnica,
Standardny elektrodovy potencidl, elektrody 1. a Il. druhu, oxidaéno-redukéné elektrédy, referenéné
elektrody)

Elektromotorické napéatie (EMN) galvanického ¢lanku (Nernstova rovnica pre EMN galvanického
¢lanku, termodynamika galvanického ¢lanku, aplikacia galvanickych ¢lankov pri uréeni fyzikalno-
chemickych veli¢in — pH, Kv, K S, aktivitné koeficienty)

Koncentracné c¢lanky a polarizécia elektréd (difuzny potenciél, koncentracné ¢lanky s prevodom a
bez prevodu, rozkladné napatie a rozkladny potencial, nadpéatie)

Rychlost chemickej reakcie (definicia, poriadok a molekulovost reakcie, experimentalne stanovenie
rychlosti chemickej reakcie)

Jednoduché a elementarne reakcie (kinetické a rychlostné rovnice reakcii 0., 1., 2. a vysSich
poriadkov; metédy uréovania poriadku reakcie)

Zlozené reakcie (protismerné, paralelné a postupné reakcie)

Zavislost rychlostnej konStanty od teploty (Arrheniova rovnica, interpretacia rychlostnej konStanty
pomocou teérie absollutnych reakénych rychlosti — TARR)

Katalyza (homogénna katalyza v plynnej a kvapalnej faze, autokatalyza, enzymova katalyza)
Disperzné sustavy a fyzikalna chémia fazovych rozhrani (definicia a vlastnosti disperznych sustav,
rozdelenie koloidnych disperzii, distribu¢né krivky polydisperznych sustav; volna a celkova povrchova
energia, zmacanie)

Adsorpcia na tuhom a pohyblivom rozhrani (principy, rovnovéha adsorpénych dejov — adsorpéné
izotermy)

Fyzikalna chémia

Odporucana literatdra:

P. W. Atkins: Fyzikalna chémia, Bratislava: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 1999.

S. Biskupie, P. Kovafik: Priklady a tlohy z fyzikalnej chémie I. Bratislava: STU v Bratislave, 1996.
S. Biskupie, P. Kovafik: Priklady a Ulohy z fyzikalnej chémie Il. Bratislava: STU v Bratislave, 1998.

Biochémia

1. Chemické zlozenie Zivych organizmov.

1.1. Neorganické zloZzky: katidny a aniény, stopové prvky, ich vyskyt v Zivych organizmoch a ich
funkcia, tloha vody. TImivé roztoky a ich vypocty.

1.3. Energetika Zivych organizmov. Zivé organizmy ako otvorené termodynamické systémy, vztah
rovnovaznych a nerovnovaznych procesov v zivych organizmoch. Termodynamické spriahnutie
endergonickych a exergonickych dejov. Podstata makroergickej vazby, druhy makroergickych vazieb.
2. Molekuly zivych organizmov

2.1. Nukleové kyseliny:

A. Dusikaté bazy, nukleozidy a nukleotidy, ribonukleotidy a dezoxyribonukletidy, ich Struktdra a
vlastnosti.

B. Primarna Strukttra dezoxyribonukleotidovych kyselin, jej stanovenie. Sekundarna Struktdra DNA,
A, B, Z - formy dvoijitej Spiraly a ich charakteristika. Denaturovanie dvojvlaknovej DNK. Terciarna
Struktdra nukleovych kyselin. Replikacia DNK - modely. Mechanizmus replikacie.

C. Ribonukleové kyseliny. Ribozomalna, informacné a transferova ribonukleova kyselina, ich Struktara
a funkcia. Syntéza informacnej RNA - transkripcia genetickej informéacie. Podstata genetického kédu.
2.2. Bielkoviny:

A. Aminokyseliny: Struktudra, fyz. a chem. vlastnosti, ich chemické reakcie. Vznik a vlastnosti



peptidovej vazby.

B.Bielkoviny a polypeptidy. Fyzikalne a chemické vlastnosti, primarna Struktlra. Sangerovo a
Edmanovo odburanie bielkovin a zistenie primarnej Struktary. Sekundarna Struktira bielkovin,
predpoklady jej vzniku. Alfa-zavitnica, beta-list a Struktdra kolagénu. Terciarna a kvartérna Struktura.
Syntéza bielkovin.

2.3. Sacharidy a polysacharidy: A. Struktirne rady tetr6z, pentdz, hexdz, ich chiralita a stereochémia:
enantioméry, diastereoizoméry, anoméry, tautomérne formy, konforma¢né izoméry. Biologicky
vyznamné monosacharidy a ich derivaty - estery, kyseliny a laktony, alditoly, aminocukry, glykozidy.
B. Tvorba glykozidovych vazieb. N- a O-glykozidova vazba. Vyznamné oligosacharidy. Vyznamné
homo- a hetero-polysacharidy a ich primarna a sekundarna Struktdra.

2.4. Lipidy: Mastné kyseliny. Triacylglyceroly. Vosky. Komplexné lipidy: Glycerofosfolipidy, sfingolipidy
a glykosfingolipidy, plazmalogény. Cholesterol. Vlastnosti biologicky vyznamnych lipidov.

3. Enzymy.

3.1. Rychlost chemickej reakcie a GU¢inok katalyzatora. Rychlost enzymovej reakcie, rovnice pre
rychlost enzymovej reakcie - kinetika podla Michaelisa-Mentenovej a podla Briggsa a Haldanea.

3.2. Enzymy ako molekuly bielkovin. Specifickost ku substratom. Aktivne centrum enzymu a jeho
reakcia so substratom. Apoenzymy a koenzymy, niektoré vitaminy ako koenzymy a reakéné
mechanizmy, ktoré katalyzuja. Antimetabolity.

3.3. Inhibicia enzymovych reakcii. Rozdiel oproti regulacii enzymov. Kompetitivna, nekompetitivha a
akompetitivna inhibicia.

3.4. Klasifikacia enzymov podla [IUBMB.

4. Metabolizmus bunky.
4.1.Tok metabolickej reakcie, metabolicky obrat, anabolické, katabolické a amfibolické drahy.
Energeticky a intermediarny metabolizmus.
4.2. Kontrolné mechanizmy metabolickych drah.
A. Regulacia toku metabolickej reakcie zmenou poctu molekul enzymu. Jacobov-Monodov - model
operonu. Pojem induktora, represora, promotora, regulatora.
B. Regulacia zmenou enzymovej aktivity. Rychlost alostericky regulovanej enzymovej reakcie. Hillova
rovnica. Alostericka inhibicia a aktivacia, alosterické efektory a ich tloha ako spatnovazobnych
regulacnych prvkov v metabolickych drahach.

C. Kovalentné modifikacie enzymovej aktivity. Fosforylovanie bielkovin, a jej enzymové predpoklady.
Adenylacia, acylacia, parcialna proteolyza.

5. Energeticky metabolizmus bunky.

5.1. Embden-Meyerhofova draha-glykolyza. Stadia a produkty glykolyzy, tvorba makroergickych
zli€enin substratovou fosforylaciou, energeticky vytazok glykolyzy. Enzymy katalyzujuce glykolyticky
proces a ich regulacia. Glykogenolyza a biosyntéza glykogénu. Degradéacia inych monosacharidov v
anaerébnej glykolyze. Glukoneogenéza, jej stupne a regulacia.

5.2. Oxida¢na dekarboxylacia pyrohroznanu, jej mechanizmus, tvorba acetylkoenzymu A. Cyklus
kyseliny citrénovej, jeho intermediaty a enzymy. Tvorba redukovanych redukénych ekvivalentov.
Anaplerotické reakcie. Glyoxylatovy cyklus, jeho vyznam a enzymatické predpoklady.

5.3. Pentézovy cyklus. Jeho fazy a enzymové predpoklady. Produkty pent6zového cyklu a ich
vyznam v metabolizme.

5.4. Oxida¢na fosforylacia. Energia redukovanych redukénych ekvivalentov. Dychacia retaz, jej
Struktdra a funkcia. PrenaSace elektronov, respiraéné komplexy, substraty a terminalne akceptory.
Energetika prenosu elektronov. Transformécia energie oxidacie na osmotickl energiu. PrenaSace
elektrénov ako proténové pumpy. Chemiosmotické spriahnutie oxidacie substratu a tvorby ATP. ATP
syntaza. Protonmotivna sila. Povaha odpojujdcich latok a ich Gg¢inok. Energeticky vytazok oxidacného
metabolizmu glukozy.

5.5.Utilizacia mastnych kyselin. Stiepenie triacylglycerolov, aktivacia mastnych kyselin, 3 - oxidacia
mastnych kyselin, jej enzymologické, energetické a transportné aspekty. a-a w - oxidacia mastnych
kyselin. Biosyntéza mastnych kyselin.

5.6. Fotosyntetickéa fosforylacia a fixacia uhlika. Svetlo ako primarny zdroj energie pre Zivé organizmy.
Transformacia svetelnej energie na osmotickld a chemickd chemiosmotickym mechanizmov.
Fotosystém | a Il. Cyklicka a necyklicka fotosynteticka fosforylacia, tvorba ATP, NADPH a oxidacia
vody. Reakcie fotosyntézy nezavislé na svetle. Fixacia CO 2 v rastlinnych C 3 a C 4 typu.
Fotorespiracia. Calvinov cyklus



Biochémia

Odporucana literatdra:

1.) FERENCIK, M. - SKARKA, B. - NOVAK, M. - TURECKY, L.: Biochémia.
Bratislava: SAP-Slovak Academic Press, 2000. 924 s. ISBN 80-88908-58-2.
2.) Jeremy M Berg, John L Tymoczko, and Lubert Stryer: Biochemistry, 5th
ed.,New York: W H Freeman; 2002., ISBN-10: 0-7167-3051-0

3.) Lakato3, B. - Simkovi¢, M.: Biochémia: navody na laboratérne cvi¢enia,
Bratislava: Nakladatelstvo STU, 2012. 150 s. ISBN 978-80-227-3793-7.

Organicka chémia

Alkany, konformacéna analyza, substitu¢né radikalové reakcie alkanov, volné radikaly Delokalizované
systémy, diény a diénova syntéza Organokovové zli¢eniny (Mg, Li, Na) a ich vyuzitie v syntéze
Karbonylové zlu¢eniny, adiéné a adi¢no-eliminacné a reakcie, oxidacie a redukcie Estery, amidy,
peroxykyseliny, nitrily, substituované karboxylové kyseliny

Cykloalkany a ich stereochémia Benzén, aromatickost’ , substitucné elektrofiiné reakcie-alkylacie,
reakcie aromatickych uhlovodikov Alkoholy, elimina¢né reakcie hydroxyderivatov, fenoly a ich
derivaty, preSmyky Reakcie enolatov (C-anionov), aldolova adicia a alodolova kondenzécia, pribuzné
reakcie Ketokyseliny, syntézy na baze acetooctanu etylového, derivaty kyseliny uhlicitej

Alkény, geometrick& izoméria, hydrogenécia, adic¢né elektrofiiné a radikalové reakcie, polymerizacia,
oxosyntéza Stereochémia, enantioméry, diastereoizoméry Etery a ich komplexy, oxirany a ich
vyuZitie v syntéze Nenasytené karbonylové zluéeniny, priprava a ich reakcie Karboxylové kyseliny a
ich reakcie, aminokyseliny

Alkiny, adiéné reakcie nukleofilné, tautoméria Halogénderivaty, substituéné nukleofilné reakcie,
eliminacné reakcie Dusikové derivaty, nitrozli¢eniny, aminy, diazéniové soli a ich vyuzitie v syntéze
Derivaty karboxylovych kyselin, soli, chloridy, anhydridy Cielena syntéza kyselin a ich derivatov,
stratégia predlZzovania a skracovania C-retazca, mal6nova syntéza

Organicka chémia
Odporucana literatdra:
John McMurry, Organicka chemie

Anorganicka chémia

Objekty Studia anorganickej chémie
1. Atébm, molekula, i6n, prvok, zli¢enina.
2. Chemické sustavy, vyjadrovanie zlozenia chemickych sustav.
Elektrénova konfiguracia atémov
3. ZloZenie a Struktlra atdbmu; Schrddingerova rovnica, kvantové cisla, atbmové orbitaly.
4. Viacelektronové atomy; Pauliho vylu€ovaci princip, vystavbovy princip, Hundovo pravidlo
maximalnej multuplicity.
5. Viacelektronové atémy a ich iony.
6. Klasifikacia prvkov podla elektronovej konfiguracie ich atbmov a iénov.
7. Periodicky zakon a periodick& sustava prvkov.
Chemicka vazba
8. Fyzikalna podstata chemickej vazby. VazbavH 2 z.
9. Experimentélne poznatky o chemickej vézbe; energia a dizka chemickej véazby.
10. loniza¢né energia, elektronova afinita, elektronegativita; polarita chemickej vazby.

11. Tvorba molekulovych orbitalov metédou LC AO, podmienky tvorby MO; klasifikacia MO v
dvojjadrovych ¢asticiach pod I' a symetrie, vdzbového charakteru a energie; vézbovy poriadok.
12. Elektrénovéa konfiguracia dvojjadrovych ¢&astic (Li 2 z— Ne 2 z, HF, CO a ich analégov).

13. Tedria odpudzovania valenénych elektronovych péarov, tvar Castic.

14. Elektrénovy Struktirny vzorec atvar CasticN2,02, F2,HF,CO2,S0O2,NO2-aich
elektrénovo-Struktarnych analégov.

15. Elektrénovy Struktirny vzorec a tvar ¢astic BF3,NO3-,SO3,NH3,NH4 +,S0O42-aich



elektrénovo-Struktarnych analégov.
16. Elektronovy Struktirny vzorec a tvar Castic CIF 3, XeF 4, PF 5, SF 6 a ich elektrénovo-
Struktdrnych analégov.
17. Elektrénovy Struktarny vzorec a tvar ¢astic H2 O,HNO3,H202aH2S04.
18. Kovova vazba, atomiza¢na entalpia.
19. I6nova vazba; vlastnosti iénov; Strukttrny typ NaCl, CsCl, ZnS a CaF 2 ; Niggliho vzorce.
20. Vodikova vazba a jej dopad na fyzikalne vlastnosti latok.
Struktara latok v tuhom skupenstve
21. Druhy krystalickych latok pod I a druhu ¢astic a charakteru sudrznych sil medzi ¢asticami
22. Polymorfia, alotropia a izomorfia. Fyzikalne vlastnosti latok
23. Elektrické vlastnosti molekdul; dipélovy moment a jeho suvislost s tvarom molekdl.
24. Elektricka vodivost latok, vodice, polovodice, izolatory.
25. Elektrické vlastnosti latok; polarita rozpuastadiel.
26. Magnetické vlastnosti, diamagnetizmus, paramagnetizmus; magneticky moment.
27. Optické vlastnosti latok, Lambertov-Beerov zakon.
28. Termické vlastnosti anorganickych latok; termicky rozklad.
29. Skupenské premeny latok a ich sivis so sudrznymi silami medzi Casticami latok.
Sustavy chemickych latok
30. Roztoky; rozpustanie plynnych a tuhych latok v kvapaline, solvatacia €astic, rozpustnost a krivka
rozpustnosti.
31. Elektrolyty a ich ionizacia v roztokoch.
Chemické reakcie — Termodynamika
32. Vnltorna energia, entalpia , entropia a Gibbsova energia - ich vyznam v chémii.
33. Podmienky samovolnosti chemickych a fyzikalnych dejov.
34. Rovnovaha chemickej reakcie, reakény kvocient, rovnovazna konstanta Ka, Kca Kp
35. Vplyv teploty, tlaku, pridania alebo odobratia zloZky sUstavy na zloZenie rovnovaznych sustav.
Chemické reakcie — Kinetika
36. rychlost’ chemickej reakcie, rychlostna rovnica.
37. Vplyv teploty, katalyzatora a koncentracii latok ztc¢astnujucich sa chemickej reakcie na rychlost
chemickej reakcie.
38. Katalyzatory, druhy katalyzy. Acidobazické reakcie
39. Kyseliny, zasady a produkty ich vzajomnych reakcii z hladiska Brénstedovej a Lewisovej
koncepcie.
40. Autoprotolyza, veli¢iny pH, pPOHap Kw .
41. lonizéacia Bronstedovych kyselin a zasad, konstanty Ka a K b, sila oxokyselin.
42. Hydrolyza katidonov a aniénov.
43. Amfiprotné a amfotérne latky.
Komplexotvorné reakcie
44. Komplex, koordina¢na zlu¢enina; reakcie tvorby komplexov, konStanta stalosti komplexov.
Redoxné reakcie
45. Oxidacia, redukcia, elektrodovy potencial, Nernstova rovnica.
46. Elektradové potencialy kovov, elektrochemicky rad napétia.
47. Reakcie kovovych prvkov s vodou, kyselinami a hydroxidmi v ich roztokoch.
Vylu€ovacie reakcie
48. Druhy vylu€ovacich reakcii; spdsoby zrézania.
49. Rozpustnost malorozpustnych silnych elektrolytov a konStanta rozpustnosti K S .
Trendy vo vlastnostiach
50. Periodicky zakon D.l. Mendelejeva; prejavy periodicity.
51. Atbmové a idbnové polomery, ioniza¢na energia, elektronegativita.
52. Inertny elektronovy par a je ho désledky pre redoxnu stalost zlG¢enin p-prvkov 6. periddy. Vodik
53. Spbsoby vazby atdmu vodika v zlt€eninach, klasifikacia hydridov.
54. Priprava, priemyselna vyroba a vlastnosti vodika.
18. skupina
55. Spdsoby véazby atémov vzacnych plynov v zli¢eninach.
56. Priprava a vlastnosti vzacnych plynov a ich zlG€enin.
17. skupina
57. Spbsoby véazby atémov halogénov v zli¢eninach.
58. Trendy vo vlastnostiach prvkov 17. skupiny a ich zla¢enin.
59. Priprava, vyroba a vlastnosti halogénov.
60. Klasifikacia a charakteristika halogenidov.



61. Priprava, vyroba a vlastnosti halogenovodikov a ich roztokov.
62. Priprava a vlastnosti oxokyselin halogénov a ich soli.
16. skupina
63. Trendy vo vlastnostiach prvkov 16. skupiny PSP a ich zla¢enin.
64. Spbésoby vazby atbmov kyslika a siry v zlGéeninach.
65. Priprava a vlastnosti kyslika, 0zénu a siry.
66. Klasifikacia a charakteristika oxidov a hydroxidov.
67. Fyzikélne, protolytické, koordinac¢né a hydrata¢né vlastnosti vody.
68. Priprava a vlastnosti sulfanu a sulfidov.
69. Priprava a vlastnosti oxidu siri¢itého a oxidu sirového.
70. Vyroba a vlastnosti kyseliny sirovej a jej soli.
71. Priprava a vlastnosti oxokyselin selénu a teldru.
15. skupina
72. Spbsoby vazby atdmov dusika a fosforu v zliéeninach.
73. Trendy vo vlastnostiach prvkov 15. skupiny a ich zla¢enin.
74. Priprava a vlastnosti dusika a fosforu.
75. Vyroba, priprava a vlastnosti amoniaku a aménnych soli.
76. Priprava a vlastnosti oxidov dusného, dusnatého a dusicitého.
77. Vyroba, priprava a vlastnosti kyseliny dusi¢nej a dusi¢nanov.
78. Priprava a vlastnosti oxidu fosforitého a oxidu fosfore¢ného.
79. Priprava a vlastnosti kyseliny trihnydrogenfosfore¢nej a jej soli, vyroba superfosfatu.
80. Priprava a vlastnosti oxidov a oxokyselin arzénu, antiménu a bizmutu.
14. skupina
81. Spdsoby vazby atdmov uhlika a kremika v zlG¢eninach.
82. Trendy vo vlastnostiach prvkov 14. skupiny a ich zla¢enin.
83. Struktdrne modifikacie uhlika.
84. Vyroba a pouzitie Cistého kremika.
85. Priprava a vlastnosti oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a uhli¢itanov.
86. Struktarne modifikacie, fyzikalne a chemické vlastnosti oxidu kremigitého.
87. Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov a sulfidov germania, cinu a olova.
13. skupina
88. Trendy vo vlastnostiach prvkov 13. skupiny a ich zlG¢enin.
89. Spdsoby véazby atébmov boru v zli€eninach, elektronovo deficitné vazby
90. Priprava, Struktira a vlastnosti oxidu boritého, kyseliny trihydrogenboritej a boritanov.
91. Fyzikalne, chemické vlastnosti a pouzitie hlinika.
92. Vyroba oxidu hlinitého a hlinika.
Koordina¢né zlu¢eniny
93. Charakteristika, klasifikacia, koordina¢né polyédre a izoméria koordina¢nych zliucenin.
94. Koordina¢né zlu¢eniny — termodynamicka a kineticka stabilita koordinacnych zlG¢enin.
1. a 2. skupina
95. Spbsoby véazby atdbmov s- prvkov v zliéeninach
96. Trendy vo vlastnostiach s- prvkov a ich zlG€enin
97. Priprava a vlastnosti oxidov, peroxidov, superoxidov a hydroxidov s- prvkov.
98. Struktura a vlastnosti chloridov, uhli¢itanov a siranov s- prvkov.
99. Vyroba a pouzitie hydroxidu sodného, uhli¢itanu sodného a acetylidu vapenatého.
100. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov berylia a horcika.
101. Charakteristika Grignardovych reagentov a chlorofylu.
d-prvky
102. Spbsob vazby atdbmov d- prvkov v ich zlGéeninach.
103. Trendy vo vlastnostiach prvkov 3. skupiny a ich zlG¢enin.
104. Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov, halogenidov a soli oxokyselin skandia, ytria a lantanu.
105. Struktarne modifikacie, vlastnosti, vyroba a pouZitie oxidu titanigitého.
106. Priprava a vlastnosti halogenidov a halogenid-oxidov vanadu, ni6bu a tantalu.
107. Fyzikalne a chemickeé vlastnosti, vyroba a pouzitie chrému, molybdénu a volframu.
108. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov chrému, molybdénu a volframu.
109. Vznik, Struktdra a vlastnosti soli oxokyselin chrému, molybdénu, volframu a ich izopolyaniénov.
110. Priprava, Struktdra a vlastnosti oxidu manganicitého a manganistanov.
111. Fyzikalne a chemické vlastnosti Zeleza, kobaltu a niklu; vyroba Zeleza.
112. Priprava a vlastnosti Zeleznatych, Zelezitych, kobaltnatych, kobaltitych a nikelnatych soli a
komplexov.



113. Fyzikalne a chemické vlastnosti fahkych a tazkych platinovych kovov, Struktira ich komplexov.
114. Fyzikalne a chemické vlastnosti medi, striebra a zlata.

115. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov medi, striebra a zlata.

116. Fyzikalne a chemické vlastnosti zinku, kadmia a ortuti.

117. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov zinku, kadmia a ortuti. f-prvky
118. Spbsoby vazby atémov lantanoidov a aktinoidov v zliéeninach.

119. Fyzikalne a chemickeé vlastnosti lantanoidov, ich oxidov a soli

120. Lantanoidova kontrakcia a jej dosledky.

Anorganicka chémia

Odporucana literatdra:

« SIMA, J. -- SEGLA, P. -- KOMAN, M. Anorganicka chémia. Bratislva: STU, 2009.
480 s. ISBN 978-80-227-3087-7.

« ONDREJOVIC, G. -- VALIGURA, D. -- BOCA, R. Anorganicka chémia I.
Bratislava: ALFA, 1993. 598 s. ISBN 80-05-01142-3.

Matematika

Matice — definicia, hodnost, determinant, transponovana a inverzna matica

Systém linearnych rovnic — eliminaéna metéda, Cramerovo pravidlo

Limita postupnosti — definicia, Eulerovo &islo e ajeho vyznam.

Limita funkcie — definicia , spojitost funkcie

Derivacia funkcie v danom bode a jej geometricky vyznam. Fyzikalny vyznam derivacie
Lokalne extrémy — ako ich hfadame a ich vyznam v optimalizacii.

Taylorov polynéom a jeho vyznam.

Primitivna funkcia ako antiderivacia — definicia, vztah k derivacii, neurcity integral.

Urcity integral — definicia, spbsob vypoctu a aplikacie.

Parcialna derivacia — definicia a geometricky vyznam.

Gradient skalarnej funkcie (pofla), Hamiltonov nabla operator.

Derivéacia funkcie viac premennych v smere vektora .

Obycajné diferencialne rovnice 1. raddu — separacia, linearne dif. rovnice - aplikacie
Linearne diferencialne rovnice 2. rddu s konStantnymi koeficientmi — bez pravej strany a s pravou
stranou. Aplikacie.

Dvojny integral — geometrické interpretacia., metdda vypoctu.

Vektorové pole, krivka vo vektorovo m poli ako trajektéria pohybu — rychlost pohybu.
Krivkovy integral — definicia, vypocet préace.

Nezavislost krivkového integrélu od integrac¢nej cesty — konzervativne (potencialové) polia.
Vztah medzi dvojnym a krivkovym integralom — Greenova veta

Matematika

Odporucana literatura:

SABO, M. Matematika 1. Bratislava: STU Bratislava, 2009

KOLESAROVA, A. - BALAZ, V. Matematika II. Bratislava: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
2011

Zaklady chemickej technologie

Voda v chemickej technoldgii. Uprava vody.

Cistenie odpadovych vodd. Kremigitany, sklo.

Suroviny pre anorganicky priemysel. Spracovanie odpadov.
Vyroba HCI a HF.

Vyroba hlinika.

Elektrolyza vody.

Anorganické su ¢asti kompozitov - vyroba Al(OH)3 a Mg(OH)2.
Vyroba amoniaku.

Katalytické procesy v anorganickej technoldgii.

Vyroba kyseliny fosfore¢nej. Environmentalne aspekty (fosfosadra).



Technicka elektrochémia - teoretické zaklady elektrochemickych technoldgii.

Anorganické spojiva - cement a vapno.

Priemyselné hnojiva.

Rezidua chemickych latok v potravinach.

Vyroba kyseliny dusi¢nej. Environmentalne aspekty oxidov dusika.

Vyroba NaOH. Environmentélne aspekty.

Korozia a ochrana materialu proti korozii.

Keramika - suroviny, chemické zloZenie, vlastnosti a pouZzitie.

Vyroba kyseliny sirovej. Environmentalne aspekty oxidov siry.

Vyroba chléru. Environmentalne aspekty.

Elektrotermia. Vyroba acetylidu vapenatého. Environmentalne aspekty.

Ropa, procesy spracovania ropy (odvodnovanie, odsolovanie, atmosféricka a vakuova destilacia),
primarne produkty a ich vyuZzitie.

Vyroba alkénov pyrolyzou a dehydrogenaciou uhlfovodikov (etén, propén, C4 a C5 alkény) aich
pouzitie.

Oxidacné procesy alkanov, alkénov, cyklanov a aromatov (dblezité hydroperoxidy, oxiran,
metyloxiran, formaldehyd, a cetaldehyd z eténu, kyselina octova, maleinanhydrid, ftalanhydrid,
aromatické karboxylové kyseliny).

Vyroba buni¢in, chemické vyuzitie celuldzy, vyuzitie surovin z obnovitelnych zdrojov na vyrobu
organickych latok.

Alkyla¢né procesy (etylbenzén, izopropylbenzén, MTBE, vyroba esterov), vyuZitie produktov. Vyroba
syntézneho plynu zo zemného plynu, ropnych frakcii a uhlia.

Vyroba aromatickych uhlovodikov ( benzén, toluén, C8 aromaty, kumén, naftalén ) a ich vyuzitie.
Hydrogenacné a dehydrogenacné procesy ( cyklohexan, anilin, cyklohexanén z cyklohexanolu a z
fenolu, styrén, n-alkény ).

Sulfonacné, sulfatacné a nitracné procesy (alkylsulfaty, alkylbenzé nsulfonaty nitrotoluény,
nitrobenzén nitroalkoholy).

Prisady do polymérov, zmakc&ovadla, antioxidanty.

Zemny plyn a zakladné procesy spracovania, vyuZzitie v C1 chémii.

Katalytické a hydrogena¢no-katalytické procesy spracovania ropnych frakcii, pyrolyzne procesy
uhlovodikov, odsirenie ropnych produktov.

Vyroba metanolu, najvyznamnejSie procesy na bdze metanolu, karbonylacné procesy, oxosyntéza.
Epoxidy - epoxidové Zivice, izokyanaty - polyuretany, diaminy, dioly a dikarboxylové kyseliny —
polyamidy a polyester

Tenzidy, pesticidy, typy - suroviny na vyrobu.

Uhlie a jeho chemické vyuzitie, vyroba acetylénu, najvyznamnejSie vyroby na baze acetylénu.
Motorové paliva (moderné autobenziny, nafta, paliva pre letecké motory, zlozky paliv z
regenerovatelnych zdrojov, bionafta).

Halogenacéné procesy, PVC, teflon, fredny (dopad halogénderivatov na ekoldgiu).

Amonolyza, hydrolyza a alkoholyza oxiranov na vyznamné produkty,

Vyznamné polyalkoholy, vyroba, pouZitie Vyroba polymérov (polyetylén, polypropylén, polystyrén,
polyakrylonitril, organické sklo, kopolyméry).

Zaklady chemickej technolégie:

Odporucana literatura:

P. Fellner a kol, Anorganicka technolégia, STU 2005

Drdak, M.-Studnicky, J.-Morova, E.-Karovi¢ova, J.: Zaklady potravinarskych technoldgii. Malé centrum
Bratislava, 1996, 510 s

Manahan, S.E., Toxicological Chemistry and Biochemistry, Lewis Publishers, CRC, 2003

MAKROMOLEKULOVA CHEMIA

1. Uvod do makromolekulovej chémie, polyméry, oligoméry. Makromolekuly prirodné a syntetické, ich
vSeobecne mozné Struktiry. Mélova hmotnost’ a jej distriblcia, Mn, Mw, stupen polydisperzity.
Néazvoslovie polymérov, druhy vazieb v nich — ich charakteristiky, medzimolekulové sily — disperzné,
dipdlové, indukéné a vodikové méstiky. Tvar makromolekul, parametre, ktoré ho charakterizuji a
ohybnost retazca. Konfiguracia retazca polyméru, izoméria a takticita.

2. Syntéza makromolekulovych. latok - retazové polymerizaéné reakcie vSeobecne, radikalova



polymerizacia — kroky radikalovej adi¢nej rekcie — iniciacia, propagacia, prenos retazca a terminacia.
Stupniovité polymeriza¢né reakcie, polykondenzéacia, praktické uskutoénovanie polykondenzacii,
spbsoby uskuto€nenia reakcie podla K a polykondenzacia na rozhrani faz. Kopolymerizacia,
kopolymeriza¢né parametre a zloZzenie kopolyméru. Polymerizacia v emulzii, tloha emulgéatora a
zvlastnosti mechanizmu rastovej reakcie. Polymerizacia otvaranim cyklov vSeobecne.

3, Konformacia a ohybnost retazca. Konforméacia v amorfnom a kryStalickom stave, faktory
ovplyviujuce schopnost vytvarat krystalicky stav. Nadmolekulova Struktira — morfolégia polymérov v
amorfnom a krystalickom stave — hierarchia Struktur. Teplotné chovanie amorfnych polymérov a
teplota skelného prechodu — jej zavislost na molekulovej Struktire. Teplotné chovanie polymérov

v kryStalickom stave a teplota topenia.

4. Roztoky polymérov, typy interakcii v roztoku a termodynamické podmienky vzniku roztoku, dobré a
zlé rozpustadla, parameter rozpustnosti. Roztoky polyelektrolytov, ich mozné typy, izoelektricky bod
pri amfoternych polyelektrolytoch, jeho prakticky vyznam.

5. Zakladné typy polymérov, ich vlastnosti a vyuZzitie, rozdelenie syntetickych polymérov podfa
materialovych vlastnosti a ceny, ekologické vlastnosti syntetickych polymérov, stabilita polymérov a
degradacné procesy. Horenie a retardacia horenia polymérov.

6. Prirodné polyméry. Kau€uk — biosyntéza, ziskavanie prirodného kaucuku, spracovanie. Proces
vulkanizacie kau€uku, vlastnosti gumy a jej vyuzitie, starnutie. Lignin — Struktara, vlastnosti a vyuZitie
ligninov ako suroviny pre chemicky priemysel.

7. Proteiny — aminokyseliny, Struktara retazcov, ich konformacia, tercialna a kvartérna Strukttra. Typy
proteinov podla funkcie, vyznam proteinov pre Zivot (transportné, enzymy, hormony, protilatky,
konStrukéné proteiny). Technologické vyuzitie proteinov — kolagén, hodvéb, keratin, rastlinné proteiny.
8. Polysacharidy — monomeéry, typy vazieb medzi mérmi, typické polysacharidy a ich vyznam pre
vyZivu a technologické vyuzitie — Skrob a termoplasticky Skrob, celul6za a regenerovana celuléza,
derivaty celul6zy, hemicelulézy, glykozaminoglykany a ich vyuZitie v medicinskych aplikaciach a
kozmetike, chitin, chitozan a dalSie poysacharidy technologického vyznamu.

9. Polynukleotidy, monomérne zlozky nukleotidu, polynukleotidy DNA a RNA — ich hlavna Struktira a
tloha v Zivych organizmoch, analyzy DNA a geneticky kod, gendm. DNA a pocitace.

10. Lipidy/ rozdelenie, Struktdra, vyznam a vyuzitie. Nasytené a nenasytené mastné kyseliny, bunkové
membrany, hormony.

11. Biodegradovatelné polyestery a polyestery z prirodnych zdrojov. Kyselina polymlie€¢na a
polyglykolova a ich kopolyméry. Syntéza otvaranim kruhu, vlastnosti a vyuzitie. Polyhydroxyalkanoaty
— vlastnosti a vyuzitie. Biosyntéza.

12. Biodegradovatelné polyméry a plasty a plasty z obnovitelnych zdrojov. Organicky uhlik a uhlikova
stopa. Vyznam a perspektiva biodegradovatelnych polymérov v réznych oblastiach priemyslu. Zmesi
biodegradovatelnych plastov a kompozitné biodegradovatelné materialy.

13. Recyklacia plastov. Mechanicka, chemicka a energeticka. Kompozity zaloZzené na obnovitelnych
zdrojoch.

14. Vyutzitie syntetickych a prirodnych polymérov v medicine. Biomedicinske inZinierstvo a
biomaterialy, polyméry ako nosice lie€iv. Biodegradovatelné polyméry v tkanivovom inzinierstve,
nanomedicina a polyméry.

Makromolekulovéi chémia

Odporucana literatdra:

doc. Ing. Viera Chrastova, CSc.,doc. Ing. Eberhard Borsig, DrSc.: Makromolekulova chémia, STU
Bratislava, 1996

Ekonomika a manaZzment podniku

Vyrobny podnik, jeho model a cielovy systém.

Manazment podniku, jeho zékladné funkcie a su €asti.

Pojem kvalita, znaky kvality, koncepcie manazérstva kvality.

Logistika - definicia, predmet, oblasti a Ulohy logistiky, Struktdrovanie logistiky.

Podnikatel'ské prostredie (trh) a jeho vlastnosti.

Planovanie - fazy procesu planovania, druhy planov.

Vyrobna logistika - zakladné Urovne planovania a riadenia vyroby, systémy pre dielenské riadenie
vyroby (,PULL" a ,PUSH" systémy).

Riadenie ludskych zdrojov v systémoch manazérstva kvality.

Vyrobny systém jeho prvky, charakteristika.



Vyroba, planovanie vyroby, vyrobna kapacita.

Zasobovacia logistika - druhy zasob, Ulohy zasobovania, zadkladné koncepcie zasobovania.

Riadenie zasob podniku - obezny majetok, kolobeh, obrat.

Vyrobné zariadenie a jeho vplyv na hospodarsky vysledok podniku (ocenovanie dlhodobého majetku,
opotrebenie a odpisy, Udrzba a opravy).

Hospodarsky proces podniku - zisk, naklady, vynosy, vydavky, hodnotenie efektivnosti.

Kvalita a medzinarodna normalizacia, pristup k riadeniu kvality, zdsady manazérstva kvality.
Personalny manazment - funkcie a ciele.

Vedenie ludi - Styl vedenia, orientacia riadiacej €innosti.

Naklady podniku, ich €lenenie a Struktira. Kalkulacia nakladov, kalkulaéné metddy a ich aplikacia na
jednotlivé typy vyrob.

Ekonomika kvality, naklady na kvalitu

Ekonomika a manaZzment podniku.

Odporucana literatura:

Herzka, P.- Kajanova, J.: Ekonomika a manazment podniku . STU v Bratislave 2010. ISBN 978-80-227-
3268-0

Mateides, A. a kol.: ManaZzérstvo kvality. Bratislava. Epos 2006. ISBN 8080576564

Analytick& chémia

1. Spracovanie vzoriek na analyzu, ciele a princip postupov na rozklad vzoriek, vyber podla typu
vzorky a naslednej metddy analyzy. Metodiky odberu vzoriek pre nasledni chemickd analyzu podla
charakteru odoberanych materialov, faktory ovplyvnujice vyber metddy, reprezentativnost vzorky.
Metédy kalibracie analytického signalu, parametre analytickych merani. Vyhodnocovanie a uvadzanie
vysledkov analyz.

2. Podmienky vyuZitia chemickych reakcii v analytickych metédach, typy reakcii vyuzivané na
stanovenie analytov. Priklady pre anorganické a organické analyty. Vazkova analyza s vyuzitim
chemickych reakcii, podmienky pouZitia, metodika gravimetrickych stanoveni, vypocet vysledku
stanovenia. Odmerna analyza, poziadavky na vyuzitelné reakcie, typy reakcii, metodika titraci,
priklady stanoveni. Spdsoby indikacie priebehu a ukonéenia chemickych reakcii v odmernej analyze,
podmienky vyberu vhodnej indikacie pre jednotlivé metody podfa typu reakcie stanovenia.

3. Elektroanalytické metddy, spdsob vyuZitia reakcii prenosu naboja, meracie zariadenia, merané
veli¢iny, vymedzenie analytického signalu, rozdelenie metéd. Coulometrické metédy analyzy, princip
a podmienky merani, hodnotenie merani. Potenciometria, princip a realizacia merani, analytické
vyuZzitie. Potenciometricka indikacia odmernych stanoveni. Voltamperometrické metody analyzy,
princip a realizacia merani, vymedzenie analytického signalu, interpretacia merani.

4. Spbsob vyuzitia separacnych procesov v chromatografickych metddach, rozdelenie metdd podla
mechanizmu separéacie, zakladné kvalitativne a kvantitativhe charakteristiky. Metddy kvapalinovej
chromatografie, vyber stacionarnej a mobilnej fazy, parametre G€innosti separacii v kolénovom
usporiadani, interpretacia vysledkov kvalitativnej analyzy. Kvapalinova chromatografia, pristrojova
technika a podmienky merani, spdsoby detekcie separovanych latok, metédy kvantitativnej analyzy.
Plynova chromatografia, vysvetlenie separacného procesu, sposoby detekcie separovanych latok,
zaklady pristrojovej techniky, interpretacia merani, aplikacné moznosti.

5. Princip atbmovej emisnej spektrometrie, generovanie ziarenia a jeho charakteristiky, vyuZzitie
emisie Ziarenia na analyz u obsahu prvkov. Princip atbmovej absorpénej spektrometrie, zaklady
inStrumentacie, vymedzenie a meranie analytického signalu, hodnotenie analyz. Zaklady pristrojovej
techniky pre atbmovu emisna spektrometriu, vymedzenie a detekcia analytického signalu,
interpretacia merani. Zaklady metéd molekulovej spektrometrie, analytické vyuZzitie absorpcie Ziarenia
a fluorescencie, spdsoby generovania a merania analytického signalu, interpretacia vysledkov

Analyticka chémia

Odporucana literatura:

Garaj, J. a kol.: Analyticka chémia . Bratislava: STU v Bratislave,
1996. 188 s. ISBN 80-227-0838-0.

Bustin, D. a kol.: Analyticka chémia Il. Bratislava: STU v Bratislave,
1996. 213 s. ISBN 80-227-0885-2.

Hercegova, A. a kol.: Praktikum z analytickej chémie. Bratislava: STU,
2011. 242 s. ISBN 978-80-227-3555-1.



Fyzika

Vymenujte zakladné jednotky sustavy Sl (napiSte nazov veli¢iny, nazov jednotky a symbol jednotky).
Definujte skalarny sucin vektorov (nie pomocou suradnic vektorov). Nakreslite obrazok.

Definujte vektorovy sucin vektorov (nie pomocou siradnic vektorov). Nakreslite obrazok.

Definujte vo vektorovom tvare (nie pomocou suradnic) pojmy rychlost a zrychlenie (stredné a
okamzité).

NapiSte vyrazy pre velkost tangencialneho a normalového zrychlenia. Zakreslite ich ako vektory do
obrazka.

Definujte v skalarnom tvare okamzitt uhlovu rychlost a okamzité uhlové zrychlenie kruhového pohybu.

Slovne vysvetlite pojmy periéda a frekvencia rovnomerného kruhového pohybu, napiste ich vztah
s uhlovou rychlostou. NapiSte v skalarnom tvare vztah medzi uhlovou a obvodovou rychlostou.
Formulujte prvy Newtonov pohybovy zakon.

Slovne a matematicky formulujte druhy Newtonov pohybovy zakon.

Slovne a matematicky formulujte treti Newtonov pohybovy zakon.

Slovne a matematicky definujte konzervativnu silu.

Definujte pracu sily vo vSeobecnom tvare, ked sila a elementarne posunutie nemajl rovnaky smer
(nakreslite obrazok). Vyjadrite jednotku prace pomocou zakladnych jednotiek Sl.

Definujte okamzity vykon a G¢innost. Vyjadrite jednotky uvedenych veli¢in pomocou zékladnych
jednotiek SI.

Definujte kinetick energiu hmotného bodu a slovne aj matematicky napiste (iba vysledok, bez
odvodenia), ako suvisi s pracou vyslednice sil (veta o kinetickej energii).

Definujte vo vSeobecnosti potencidlnu energiu v poli konzervativnej sily. NapiSte (iba vysledok, bez
odvodenia) vyraz pre potencidlnu energiu hmotného bodu v tiazovom poli a pre potencialnu energiu
deformovanej pruZziny.

Slovne formulujte a matematicky zapiSte zakon zachovania mechanickej energie pre pohyb hmotného
bodu v konzervativhom silovom poli (vSeobecne, nie iba v tiazovom poli).

Definujte polohovy vektor hmotnostného stredu sustavy hmotnych bodov a napiSte vyrazy pre jeho
suradnice. Nakreslite obrazok.

Definujte hybnost sustavy hmotnych bodov. Slovne a matematicky formulujte 1. impulzovu vetu pre
sustavu hmotnych bodov.

Definujte moment sily a moment hybnosti hmotného bodu. Zakreslite ich ako vektory do obrazkov.
Definujte moment hybnosti sistavy hmotnych bodov. Slovne a matematicky formulujte 2. impulzovu
vetu pre sUstavu hmotnych bodov.

Definujte hybnost a moment hybnosti pre sistavu hmotnych bodov. Slovne a matematicky formulujte
zakony zachovania hybnosti a momentu hybnosti izolovanej sustavy hmotnych bodov.

Definujte moment zotrvacnosti tuhého telesa vzhladom na os rotécie. Nakreslite obrazok.

Slovne a matematicky formulujte Steinerovu vetu. Nakreslite obrazok.

NapiSte vztah pre kinetick( energiu tuhého telesa rotujiceho okolo pevnej osi.

NapisSte pohybovu rovnicu rovinnej rotacie.

Slovne a matematicky formulujte podmienky rovnovahy tuhého telesa.

NapiSte Casovl zavislost vychylky netlmeného harmonického oscilatora, znazornite ju graficky.
V grafickom znazorneni vyznacte amplitidu a periédu pohybu.

NapiSte Casovu zavislost vychylky linearneho timeného harmonického oscilatora v pripade
kvaziperiodického kmitania a znazornite ju graficky. V grafickom zn&zorneni vyznaéte amplitidu
pohybu v ¢ase t =0 a kvaziperiodu pohybu.

Definujte pojmy utlm a logaritmicky dekrement pri kvaziperiodickom timenom harmonickom pohybe.
Slovne a matematicky definujte objemovy a hmotnostny tok pradiacej kvapaliny. NapiSte rovnicu
spojitosti pre idedlnu kvapalinu pradiacu v potrubi. Nakreslite obrazok.

Slovne a matematicky formulujte Bernoulliho rovnicu. Nakreslite obrazok pre jednu pradnicu.

NapiSte vyraz pre hydrostaticky tlak v idealnej kvapaline.

Vysvetlite, ¢o oznaduju vyrazy ,hydrostaticky paradox” a ,hydrodynamicky paradox".

Slovne formulujte Archimedov zéakon.

Definujte pojem vektor. Uvedte priklady vektorovych veli¢in. Vykonajte rozklad vektora do zloziek v
pravouhlom sdradnicovom systéme. Vyjadrite priemet vektora do uréeného smeru a jednotkovy
vektor. Nakreslite obrazok.

Uvedte zakladné veli¢iny a jednotky sustavy Sl.



Definujte vo vektorovom tvare okamzitl rychlost a zrychlenie, vysvetlite rozdiel medzi strednou a
okamzitou rychlostou. Vyjadrite rychlost, zrychlenie aich velkosti (absolitne hodnoty) pomocou
zlozZiek. Vykonajte klasifikaciu pohybov na zaklade trajektérie a zrychlenia (alebo na zaklade smeru a
velkosti rychlosti).

Zo znameho zrychlenia a znamych pociato¢nych podmienok odvodte vztahy pre rychlost a polohu
ako funkciu Casu v pripade rovnomerného arovnomerne zrychleného priamociareho pohybu.
Zobrazte graficky zrychlenie, rychlost a polohu ako funkciu ¢asu.

Charakterizujte krivoc€iary pohyb, rozlozte zrychlenie krivociareho pohybu na kolmé zlozky
(tangencialnu a normalov) a vysvetlite ich vyznam. Vyjadrite velkost celkového zrychlenia. Nakreslite
obrazok.

Vektorovo popiSte pohyb po kruznici. Definujte vektor uhla oto€enia, jeho smer a orientaciu. Definujte
vektor uhlovej rychlosti a vektor uhlového zrychlenia. Nakreslite obrazok. Pre rovnomerny pohyb
definujte pojmy periéda a frekvencia kruhového pohybu.

NapiSte vztah medzi vektormi obvodovej a uhlovej rychlosti pri pohybe po kruznici. Nakreslite
obrazok. Ukazte ako z tohto vSeobecného vztahu ziskame pre kruhovy pohyb tangencialne zrychlenie
a normalové zrychlenie vo vektorovom tvare.

Slovne formulujte (pomocou hybnosti) a matematicky zapiSte 2. Newtonov pohybovy zakon (zékon
sily), vysvetlite pojem pohybova rovnica.

RieSte pohybovi rovnicu (odvodte znej vztahy pre ¢&asovl zavislost rychlosti a polohy)
v jednorozmernom pripade (pohyb po priamke), ak pociato€né rychlost je vO a pre vyslednicu sil plati:
a) F =0, b) F = konst.

RieSte pohybové rovnice pre Sikmy vrh. Teleso je vrhnuté z pociatku suradnic. Najdite maximalnu
vySku letu a vzdialenost, v ktorej teleso dopadne, ako funkciu pociato¢nej rychlosti a jej uhla vzhladom
na horizontalnu rovinu.

Uvedte podmienky platnosti Newtonovych pohybovych zakonov.

Na jednoduchom priklade (priamociary pohyb) vysvetlite, kedy sa objavuju zotrvacné sily a ako sa
daju vo vSeobecnosti vyjadrit. Ukazte, ako treba postupovat, ak chceme napisat pohybovu rovnicu v
neinercialnej stradnicovej slstave. Vysvetlite a vyjadrite zotrvaéna odstredivi a zotrvaénu Coriolisovu
silu.

Definujte vo vSeobecnosti pracu sily. Definujte konzervativhu silu a odvodte vztah, ktory plati
v konzervativnom silovom poli. Uvedte priklad konzervativnej a priklad disipativnej sily.

Definujte kinetickl energiu hmotného bodu. Odvodte vztah medzi pracou vyslednice sil a kinetickou
energiou hmotného bodu (veta o kinetickej energii).

Definujte vo vSeobecnosti potencialnu energiu. Odvodte vyraz pre potencialnu energiu hmotného
bodu v tiaZzovom poli a pre potencialnu energiu deformovanej pruziny. Nakreslite obrazky.

Odvodte vztah medzi pracou konzervativnej sily a zmenou potencialnej energie v jej poli.

Odvodte zakon zachovania mechanickej energie pre pohyb hmotného bodu v konzervativhom silovom
poli.

Odvodte diferencialny vztah medzi silou a potencialnou energiou v jej poli (t.j. vztah vyjadrujaci silu
ako funkciu potencialnej energie).

Charakterizujte sGstavu hmotnych bodov. Definujte stupefi volnosti. Vyjadrite polohovy vektor rT
hmotného stredu ststavy hmotnych bodov.

Odvodte 1. impulzovi vetu a ukézte, aky zakon zachovania z nej vyplyva v dynamicky izolovanej
sUstave.

Ukéazte, ako z 1. impulzovej vety vyplyva veta o pohybe hmotného stredu slstavy hmotnych bodov
(veta o pohybe taZiska).

Definujte vektor momentu sily vzhfadom na bod, definujte dvojicu sil a odvodte vyraz pre vektor
momentu dvojice sil. Nakreslite obrazky.

NapiSte 2. impulzovu vetu pre sustavu hmotnych bodov a ukazte, aky zdkon zachovania z nej vyplyva
v dynamicky izolovanej sustave.

Formulujte zakon zachovania celkovej energie pre izolovanu sustavu hmotnych bodov. Formulujte 1.
termodynamicku vetu.

Charakterizujte pruznt a nepruzna zrazku telies. RieSte pripad dokonale pruznej centralnej zrazky
dvoch gulécok (hmotnych bodov) s hmotnostami m1 a m2, ktoré sa pohybovali pred zrdzkou

rychlostami vl a v2 po tej istej priamke, t.j. odvodte vyrazy pre ich rychlosti po zrazke VigVa,
Nakreslite obrazok. Aké budu rychlosti gulécok po zrazke, ked a) hmotnosti gulé¢ok budi rovnaké
(m1 = m2), b) jedna gul6cka bude mat nekonec¢ne velki hmotnost a nulovl pociato¢na rychlost (m2
— 0, v2 =0)?



RieSte dokonale nepruznu centralnu zrazku dvoch telies s hmotnostami m1 a m2, ktoré sa pohybovali
pred zrazkou po tej istej priamke rychlostami vl a v2. Nakreslite obrazok. Aké budu rychlosti telies po
zraZzke a aka Cast ich kinetickej energie sa premeni na teplo?

Charakterizujte dokonale tuhé teleso. Ako mozno premiestnit pdsobisko sily v tuhom telese?
Nakreslite obrazok. Charakterizujte translaény a rotacny pohyb tuhého telesa. Diskutujte moZnosti
rozkladu vSeobecného pohybu tuhého telesa na tieto dve zlozky. Nakreslite vysvetlujici obrazok.
Odvodte vyraz pre kinetick( energiu tuhého telesa pri rotacii okolo pevnej osi. Nakreslite obrazok.
Definujte moment zotrvacnosti telesa vzhladom na os rotécie.

Odvodte vztah pre moment zotrvacnosti homogénneho valca (kruhovej dosky) s hmotnostou m
a polomerom R rotujuceho okolo osi kolmej na jeho zakladru (rovinu dosky) a prechadzajicej stredom
zakladne (dosky).

Vyjadrite celkovl kinetickl energiu telesa pri jeho vSeobecnom (translacnom aj rotacnom) pohybe.
Nakreslite obrazok.

Vysvetlite a dokazte Steinerovu vetu. Nakreslite obrazok.

NapisSte vztah medzi momentom hybnosti a uhlovou rychlostou v pripade rotacného pohybu telesa
okolo jeho osi symetrie. Uvedte priklady zdkona zachovania momentu hybnosti v pripade rotujuceho
symetrického telesa, ktorého moment zotrva¢nosti sa meni.

Ukazte, ako z Il. vety impulzovej vyplyva pre rotacny pohyb tuhého telesa okolo pevnej osi rovnica
rovinnej rotacie tuhého telesa.

Aplikujte pohybovu rovnicu rovinnej rotacie na rieSenie pohybu fyzikalneho kyvadla. Odvodte vyrazy
pre periodu fyzikalneho a matematického kyvadla. Nakreslite obrazky.

Odvodte vztah pre pracu a vykon sily pri rotacii tuhého telesa.

Odvodte podmienky statickej rovnovahy tuhého telesa. Ako priklad ich aplikujte na jednoduchy nosnik
S0 zavesenym zavazim, podoprety v dvoch bodoch.

RieSte pohybovu rovnicu telesa, na ktoré pdsobi len navratna sila tmerna vychylke (linearny netimeny
harmonicky oscilator).

Odvodte vztah pre kinetickd, potencialnu a celkovi mechanickd energiu netlimeného harmonického
oscilatora. Zobrazte graficky ich ¢asovy priebeh, ak v ¢ase t = 0 sa vychylka oscilatora rovna
amplitude.

NapiSte a rieSte pohybové rovnice netimeného kmitavého pohybu dvojatémovej molekuly. Nakreslite
obrazok.

NapiSte pohybova rovnicu kmitajliceho telesa, na ktoré okrem navratnej sily pdsobi aj timiaca sila
umerna rychlosti (viskdzne trenie) a vysvetlite, aké typy pohybov m6zu nastat podla toho, aké velké je
timenie. Znazornite ich ¢asovy priebeh graficky. Pre pohyb s malym timenim napiSte ¢asovl zavislost
vychylky, definujte a vyjadrite Gtim a logaritmicky dekrement.

NapiSte pohybovl rovnicu pre vynutené kmitanie spésobené harmonickou natiacou silou, vysvetlite
rezonanciu pri tomto kmitani (znazornite graficky), uvedte niekolko prikladov rezonancie. Vysvetlite
vyznam vSetkych symbolov vo frekvenénej zavislosti amplitidy vynatenych  kmitov

B(Q) = Fo/m

2 2\ 2 2n 2
‘/(% Q)" +407Q . Odvodte ztohto vztahu vyrazy pre rezonanénu uhlova frekvenciu
a rezonan¢nl amplitadu. Diskutujte velkost rezonanénej amplitidy, ked b — 0.
Vysvetlite princip superpozicie pri skladani kmitov. Odvodte vyrazy pre vysledni amplitidu a fazovud
konsStantu kmitania, ktoré vznikne zloZzenim dvoch rovnobeznych kmitani s rovnakou frekvenciou, ale
s rdznymi amplitidami a réznymi fazovymi konstantami.
Odvodte vyraz pre vysledné kmitanie, ktoré vznikne zloZenim dvoch rovnobeznych kmitani s rovnakou
amplitidou, ale srbéznymi frekvenciami. Graficky znazornite jeho Casovy priebeh. Vysvetlite vznik
razov, zakreslite periédu razov do grafu, odvodte vyraz pre frekvenciu razov.
Odvodte rovnicu krivky, ktora vznikne zlozenim dvoch vzajomne kolmych kmitani s rovnakou
frekvenciou, ktorych fazovy rozdiel je a) 0, b) T, c) /2. Nakreslite obrazky.
PopiSte pradenie idealnej kvapaliny, zavedte pojmy pradova &iara (prudnica) a pridova trubica.
Vysvetlite rovnicu kontinuity pre nestlacitelnu kvapalinu pradiacu v potrubi. Nakreslite obrazok..
Odvodte Bernoulliho rovnicu z vyjadrenia suvisu mechanickej energie prudiacej kvapaliny a prace
tlakovych sil v idealnej kvapaline pri ustalenom prudeni. Nakreslite obrazok..
Odvodte Torricelliho vztah pre rychlost vytoku kvapaliny z nadoby cez otvor s malym prierezom.
Nakreslite obrazok.
Odvodte vztah pre meranie objemového prietoku kvapaliny vodorovnou zdzenou trubicou (Venturiho
trubica). Nakreslite obrazok.
Vysvetlite pojmy hydrostaticky tlak, hydrodynamicky tlak. Vysvetlite hydrodynamicky paradox a uvedte
aspon jeden priklad, kde sa prejavuije.




Formulujte zakladnu rovnicu hydrostatiky pre ideélnu kvapalinu v tiazovom poli Zeme. Odvodte vyraz
pre hydrostaticky tlak. Nakreslite obrazok. Vysvetlite hydrostaticky paradox.

Formulujte Pascalov zakon a vysvetlite, na akom principe pracuje hydraulicky lis. Nakreslite obrazok.
Odvodte vztah pre vztlakovi Archimedovu silu a slovne formulujte Archimedov zéakon. Nakreslite
obrazok.

Popiste redlnu kvapalinu, definujte tangencialne napétie, definujte dynamickd a kinematicku viskozitu,
odvodte ich jednotky. Nakreslite obrazok.

Charakterizujte turbulentné a laminarne pradenie. Definujte Reynoldsovo €islo pomocou dynamickej aj
kinematickej viskozity.

Slovne formulujte Coulombov zékon. Nakreslite obrazok. NapiSte vztah vyjadrujici Coulombov zakon
vo vektorovom tvare.

Definujte vo vSeobecnosti intenzitu elektrického pola a napiSte jej jednotku v Sl. Nakreslite obrazok
siloCiar elektrického pola v okoli kladného a zaporného bodového elektrického naboja a v okoli ploSne
kladne nabitej nekonecénej roviny.

Slovne formulujte Gaussov zakon vo vakuu a napiSte integralny tvar tohto zakona. Nakreslite obrazok
so zvolenou Gaussovou plochou a vysvetlite.

Definujte vo vSeobecnosti siloCiary elektrického pola. Zobrazte pomocou siloCiar elektrické pole dip6lu.
Definujte vo vSeobecnosti elektricky potenciél a elektrické napatie. Uvedte jednotky tychto velic¢in v Sl
(zékladné a odvodené).

NapiSte vztah medzi elektrickym potencidlom a intenzitou elektrického pola v diferencialnom tvare.
Vysvetlite pojem elektricky dipol. Definujte elektricky dipolovy moment a napiste jeho jednotku v SI.
Nakreslite obrazok.

Definujte vektor elektrickej indukcie a napiste jej jednotku v Sl.

Definujte (slovne aj matematickym zapisom) elektricki kapacitu izolovaného vodi¢a a elektrickd
kapacitu sustavy dvoch vodi¢ov (kondenzatora). Napiste jednotku elektrickej kapacity v Sl.

Definujte (slovne aj matematickym zapisom) elektricky prad a napiste jeho jednotku v SI.

Definujte (slovne aj matematickym zapisom) vektor hustoty elektrického pradu. NapiSte jednotku
hustoty elektrického pradu v SI.

Napiste vztahy vyjadrujuce Ohmov zakon v elementarnom (pre vektor pradovej hustoty) a integralnom
tvare (pre rezistor).

Definujte elektricky odpor vodic¢a (napr. valcovy vodi€) a uvedte jeho jednotku v Sl.

Uvedte SI jednotky materidlovych veli¢in: rezistivity (merného odporu) a konduktivity (mernej
vodivosti).

Matematicky a slovne vyjadrite 1. a 2. Kirchoffov zédkon pre elektrické obvody s ustalenymi
elektrickymi pradmi.

NapiSte vztah vo vSeobecnosti vyjadrujiaci vykon jednosmerného elektrického pradu.

Napiste a slovne formulujte Biotov-Savartov zakon. Nakreslite obrazok.

NapiSte vztah medzi magnetickou indukciou a intenzitou magnetického pola. Uvedte jednotky tychto
veli¢in v SI.

NapiSte vztah vyjadrujici Ampérov zakon (zdkon celkového pradu). Nakreslite obrazok a slovne
vysvetlite.

Vyjadrite silu pbsobiacu na elektricky naboj pohybujlici sa v magnetickom poli (Lorentzova sila).
Nakreslite obrazok.

Definujte magneticky moment (magneticky dip6lovy moment) prudovej slucky (priddového zavitu) a
napiSte jeho jednotku v Sl. Nakreslite obrazok.

Definujte magneticky tok (indukény tok) a napiSte jeho jednotku v SI.

Definujte vektor magnetizacie vzhfadom na magnetické momenty v limitne malom objeme.

NapiSte vztah medzi vektorom magnetizacie a vektorom intenzity magnetického pola v magnetiku.
NapiSte vztah medzi vektorom magnetickej indukcie a vektorom intenzity magnetického pola v
magnetiku. Vyjadrite vztah medzi relativnou permeabilitou prostredia a jeho magnetickou
susceptibilitou.

Slovne aj matematickym zapisom vyjadrite Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie.

Nakreslite graf zavislosti striedavého elektrického pridu od ¢asu. V grafe vyznacéte amplitddu, periédu
a fazovu konstantu. Comu sa rovna stredna hodnota striedavého elektrického pradu v ¢ase jednej
periody?

Aky je vztah medzi amplitidou striedavého elektrického pradu a striedavého elektrického napatia a ich
efektivnymi hodnotami.

Ako je definovana efektivha hodnota striedavého elektrického pradu.

NapiSte vyraz pre stredny vykon striedavého elektrického pradu.



Vyjadrite vyraz pre impedanciu (kapacitanciu, zdanlivy odpor,) kondenzatora pripojeného ku zdroju
striedavého elektrického pradu.

Vyjadrite vyraz pre impedanciu (induktanciu, zdanlivy odpor) cievky pripojenej ku zdroju striedavého
elektrického prudu.

Nacrtnite vektorovy diagram sériového RLC obvodu pripojeného ku zdroju striedavého
elektromotorického napétia.

Nacrtnite vektorovy diagram paralelného RLC obvodu pripojeného ku zdroju striedavého
elektromotorického napétia.

Definujte vlastnu indukénost pradovodi€a /cievky a napiSte jednotku tejto veli€iny v Sl.

Napiste vztah medzi vzajomnou indukénostou dvoch cievok (pradovodic¢ov) a ich indukénostami.
NapiSte vinovd funkciu harmonického vinenia Siriaceho sa po priamke pre obidva smery Sirenia
vinenia. Slovne definujte periédu a vinova dizku vinenia, nakreslite obrazky.

NapiSte vyraz pre vinové ¢islo jeho jednotku v Sl. Vyjadrite fazovu rychlost harmonického vinenia
pomocou jeho uhlovej (kruhovej) frekvencie a vinového ¢isla. Vyjadrite fazova rychlost harmonického
vinenia pomocou jeho frekvencie a vinovej dizky.

NapiSte zakon odrazu a lomu vinenia a definujte index lomu rozhrania. Nakreslite obrazok, do obrazka
zakreslite uhol dopadu, odrazu a lomu.

Schematicky znazornite stojaté vinenie, jeho uzly a kmitne. Vyjadrite vzdialenost medzi susednymi
uzlami a medzi susednymi kmitfiami.

NapiSte, ¢oho sa tyka a ako sa prejavuje Dopplerov jav.

Nakreslite schematicky obrazok Sirenia linearne polarizovaného rovinného elektromagnetického
vinenia. Do obrazka zakreslite vektory intenzity elektrického pola, intenzity magnetického pola a smer
Sirenia vinenia, t.j. smer Poyntingovho vektora.

Z ¢oho sa sklada atdbmové jadro, ¢o vyjadruje proténové a ¢o nuklednové Cislo? NapiSte symbolicky
zapis nuklidu.

NapisSte vztah vyjadrujici zakon premeny jadier a definujte dobu polpremeny. Graficky znazornite
zavislost poctu nepremenenych radionuklidov od ¢asu a do grafu vyznacte dobu polpremeny.

NapiSte vztahy davajlice v kvantovej mechanike do suvisu vinové charakteristiky s ¢asticovymi
charakteristikami (energiou a hybnostou, De Broglieho postulat) ¢astic.

Definujte ziarivy tok a intenzitu vyZarovania absolltne Cierneho telesa. NapiSte jednotky tychto veli¢in
v Sl

NapiSte Einsteinovu rovnicu pre vonkajSi fotoelektricky jav (fotoefekt). Vysvetlite pojem vystupna
praca.

NapisSte Heisenbergove vztahy neurcitosti v kvantovej mechanike. Slovne vysvetlite ich vyznam.
Uvedte zakladné vlastnosti elektrického naboja. Vo vektorovom tvare vyjadrite silové pdsobenie medzi
dvomi bodovymi elektrickymi nabojmi. Definujte dizkov, ploni a objemovi hustotu naboja.

Definujte veli€inu intenzita elektrického pola. Na zaklade tejto definicie zavedte vyraz pre vektor
intenzity elektrického pola v okoli bodového elektrického naboja. Nakreslite obrazok.

Definujte tok vektora intenzity elektrického pola cez elementarnu plochu. Nakreslite obrazok. Gaussov
zakon elektrostatiky vo vakuu. Nakreslite obrazok.

Pomocou Gaussovho zékona urcite intenzitu elektrického pola vo vakuu vo vzdialenosti a od
nekone&ného priameho vodiéa homogénne nabitého s dizkovou hustotou kladného naboja A.
Nakreslite obrdzok. Oddévodnite volbu zvolenej Gaussovej plochy. Schematicky zakreslite siloCiary
elektrického pola.

Pomocou Gaussovho zékona urcite intenzitu elektrického pola vo vakuu v okoli nekonecnej roviny
homogénne nabitej s ploSnou hustotou kladného naboja o. Nakreslite obrdzok. Oddvodnite volbu
zvolenej Gaussovej plochy. Schematicky zakreslite silociary elektrického pola.

Pomocou Gaussovho zakona urgite intenzitu elektrického pola vo vakuu v okoli dvoch rovnobeznych
nekonecénych rovin homogénne nabitych s ploSnou hustotou ndboja +0 a -0, a to: a) v priestore
medzi rovinami, b) mimo neho. Nakreslite obrazok. Schematicky zakreslite silociary elektrického porla.
Pomocou Gaussovho zakona urcite intenzitu elektrického pola vo vakuu v okoli vodivej gule ploSne
homogénne nabitej kladnym elektrickym nabojom Q, a to: a) mimo gule, b) vo vnutri gule. Nakreslite
obrazok. Odbvodnite volbu zvolenej Gaussovej plochy. Schematicky zakreslite siloCiary elektrického
pola. Graficky znazornite zavislost velkosti intenzity elektrického pola od vzdialenosti od stredu gule.
Pomocou Gaussovho zakona urcite intenzitu elektrického pofa vo vakuu v okoli nevodivej gule
objemovo homogénne nabitej kladnym elektrickym nabojom Q, a to: a) mimo gule, b) na povrchu gule,
c) vo vnutri gule. Odbvodnite volbu zvolenej Gaussovej plochy. Nakreslite obrazok. Graficky
znazornite zavislost velkosti intenzity elektrického pola od vzdialenosti od stredu gule.

Pomocou prace sily elektrického pola bodového elektrického néboja pdsobiacej na iny bodovy
elektricky naboj dokazte, ze elektrické pole bodového elektrického naboja je konzervativne.



Vo vSeobecnosti (pomocou vektora intenzity) vyjadrite silu pdsobiacu na bodovy elektricky naboj
v elektrickom poli. Definujte napdatie v elektrickom poli. Vyjadrite potencialnu energiu bodového
elektrického naboja v elektrostatickom poli.

Definujte absolltny potenciél (potencial) elektrického pola v bode. Vyjadrite vztah medzi napatim a
potencialmi v dvoch bodoch. Vyjadrite jednotku potencialu v SI pomocou zakladnych jednotiek.
Odvodte vyraz pre elektricky absolltny potencial (potencial) elektrického pola bodového naboja.
Odvodte diferencialny (analyticky) vztah medzi intenzitou elektrického pola ajeho elektrickym
potencidlom, ked potencial je funkciou saradnic (x,y,z).

Definujte ekvipotencidlne hladiny a uvedte, v akom su vztahu k siloCiaram elektrického porla,
zdodvodnite. Nakreslite obrazok.

PopiSte jav elektrostatickej indukcie. Uvedte, ¢o plati pre intenzitu elektrického pola a elektricky
potencial v idealnom vodici, nachadzajicom sa v elektrickom poli. Zdévodnite. Nakreslite obrazok.
Ukazte, ¢o plati pre intenzitu elektrického pola a elektricky potencial v dutine idealneho vodica.
Zdovodnite. Nakreslite obrazok.

Ako je rozmiestneny elektricky naboj v nabitom idedlnom vodi¢i? Odvodte vyraz pre intenzitu
elektrického pola tesne nad povrchom nabitého idealneho vodi¢a (Coulombova veta). Nakreslite
obrazok.

Definujte pojem elektricka kapacita izolovaného vodica a elektrick& kapacita kondenzatora (dvojice
vodi¢ov). Odvodte vyraz pre elektricki kapacitu doskového kondenzatora. Nakreslite obrazok.
Odvodte vyraz pre elektricku kapacitu valcového kondenzatora. Nakreslite obrazok.

Odvodte vyraz pre vyslednu elektricki kapacitu a) sériovo zapojenych kondenzéatorov, b) paralelne
zapojenych kondenzatorov. Nakreslite obrazok.

Definujte elektricky dipdl a elektricky dipélovy moment. Odvodte vyraz pre elektricky potencial a
intenzitu pola elektrického dipélu. Zobrazte pole elektrického dip6lu pomocou siloCiar a
ekvipotencialnych hladin.

Odvodte vyraz pre moment dvojice sil pésobiaci na elektricky dipél v homogénnom elektrickom poli.
Nakreslite obrazok.

Odvodte vyraz pre potencialnu energiu elektrického dipélu v homogénnom elektrickom poli. Najdite
stabilni a metastabiln( polohu dipdlu. Nakreslite obrazok.

PopiSte jav polarizacie dielektrika. Vysvetlite jednotlivé druhy polarizacie. Definujte vektor elektrickej
polarizécie. Vysvetlite, pre¢o v nabitom kondenzatore odpojenom od zdroja napétia sa zmeni intenzita
elektrického pola a elektrické napatie, ak do kondenzatora vlozime dielektrikum. Nakreslite obrazok.
Definujte vektor elektrickej indukcie. NapiSte vztahy medzi vektorom elektrickej polarizacie a
intenzitou elektrického pola, medzi elektrickou indukciou a vektorom elektrickej polarizacie, medzi
relativnou permitivitou a elektrickou susceptibilitou pre homogénne, linearne dielektrikum.

Vysvetlite rozdiel medzi volnym a viazanym elektrickym nabojom. Odvodte Gaussov zakon pre
latkové dielektrické prostredie (dielektrikum).

Odvodte vyraz pre vzajomnu potencialnu energiu (energiu elektrického pola) sustavy elektrickych
nabojov. Nakreslite obrazok.

Odvodte vyraz pre energiu elektrického pola nabitého kondenzatora kapacity C. Odvodte vztah pre
hustotu energie elektrického pola v latkovom prostredi (dielektriku).

Definujte veli€iny: elektricky prid a vektor hustoty elektrického prudu. Vyjadrite zéavislost medzi
hustotou elektrického pridu, objemovou hustotou elektrického naboja vo vodi¢i a jeho rychlostou.
NapiSte vztah medzi elektrickym prddom a vektorom hustoty elektrického pradu.

NapiSte Ohmov zakon v integrdlnom tvare (Ohmov zakon pre Usek vodi¢a). Definujte elektricky odpor
a elektricki vodivost Useku vodi¢a aich jednotky. NapiSte a slovne formulujte Ohmov zékon
v diferencialnom (elementarnom) tvare - vztah medzi hustotou elektrického priadu a intenzitou
elektrického pola. Zavedte materidlové charakteristiky — konduktivitu a rezistivitu materidlu a ich
jednotky. Ukazte, ako uvedené dva tvary Ohmovho zakona vzajomne suvisia.

Vyjadrite zavislost rezistivity (alebo elektrického odporu) vodi¢a a polovodi¢a od teploty. Nakreslite
charakter tychto zavislosti. Co st supravodite?

Definujte elektromotorické napatie zdroja (EMN). Definujte redlny zdroj a ukazte, aky vztah plati pri
jeho zatazeni medzi jeho vystupnym (svorkovym) napatim a jeho elektromotorickym napatim.
Nakreslite obrazok nahradnej schémy zdroja EMN.

Odvodte vztahy pre vysledny elektricky odpor slstavy sériovo zapojenych rezistorov a pre vysledny
elektricky odpor sustavy paralelne zapojenych rezistorov. Nakreslite schémy zapojeni rezistorov.
NapiSte, slovne vyjadrite a slovne zdévodnite 1. Kirchhoffov zadkon pre uzly v obvodoch s ustalenymi
elektrickymi pradmi.

NapisSte, slovne vyjadrite a odvodte 2. Kirchoffov zakon pre slu¢ky v obvodoch s ustalenymi
elektrickymi pradmi.



NapisSte a slovne formulujte 1. a Il. Kirchhoffov zdkon pre rieSenie elektrickych sieti jednosmerného
elektrického prudu a aplikujte ich pri rieSeni jednoduchého elektrického obvodu.

Odvodte vyrazy pre pracu a vykon zdroja elektrického pradu. Vyjadrite uzitoény vykon a stratovy
vykon. Co nazyvame Joulovym teplom? Co znamena vyraz ,skratovany zdroj“ — aky je skratovy
elektricky prad a skratovy vykon? Kedy je uzito¢ny vykon maximalny? Definujte Uc¢innost zdroja.

Z Biotovho-Savartovho zékona uréite (odvodte) smer, orientaciu a absolitnu hodnotu vektora
magnetickej indukcie v strede kruhovej slucky (zavitu) s polomerom R, ak sluckou tecie elektricky prad
I. Nakreslite obrazok.

Formulujte Ampérov zékon (zakon celkového prudu). Pomocou Ampérovho zadkona urcite magneticku
indukciu v okoli nekone¢ného priameho vodi¢a. Odbvodnite volbu integra¢nej krivky. Nakreslite
obrazok.

Pomocou Ampérovho zakona (zakona celkového pradu) uréite magnetickd indukciu v strede dutiny
toroidu, ktory méa stredny polomer R a navinutych N zavitov, ktorymi tecie elektricky prad I. Nakreslite
obrazok.

Pomocou Ampérovho zakona (zakona celkového pradu) ur€ite magneticka indukciu v dutine dlhého
solenoidu, ktory mé dizkova hustotu zavitov n (pomer poétu zavitov N a dizky I) a tegie nim elektricky
prud I. Nakreslite obrazok.

Z vyrazu pre silu pdsobiacu na elektricky naboj v magnetickom poli odvodte vztah pre silu pdsobiacu
na elementarny Usek vodi¢a pretekany elektrickym prddom nachadzajuci sa v magnetickom poli
(Ampérova sila, Ampérov zakon).

Mame dva nekonecne dlhé rovnobezné vodi¢e vo vzajomnej vzdialenosti d, ktorymi te¢u elektrické
prady I1 a I12. Odvodte vyraz pre silu pésobiacu na Usek dizky £ jedného z tychto vodicov. Urgite
(odvodte) smer a orientéciu tejto sily pri rovnakej a pri vzajomne réznej orientécii elektrickych pradov
vo vodic¢och. Nakreslite obrazok. Definujte v ststave Sl jednotku elektrického pradu 1 A.

Vysvetlite spravanie pradovej slucky (t.j. zavitu pretekaného elektrickym prdadom, magnetického
dip6lu) v homogénnom magnetickom poli. Odvodte vyraz pre moment dvojice sil pdsobiaci na
obdiznikovi slugku, vyjadrite ho pomocou magnetického momentu sluéky. Nakreslite obrazok.
Odvodte vyraz pre potencialnu energiu pridovej slucky (t.j. zavitu pretekaného elektrickym pradom,
magnetického dipolu), v homogénnom magnetickom poli. Nakreslite obrazok. Vypocitajte pracu
magnetického pola pri preklopeni slu¢ky z metastabilnej do stabilnej polohy.

Definujte vektor magnetizacie. NapiSte vztahy medzi magnetizaciou (alebo magnetickou polarizaciou)
a intenzitou magnetického pola, medzi magnetickou indukciou a magnetizaciou (alebo magnetickou
polarizaciou), medzi relativnou permeabilitou a magnetickou susceptibilitou.

Klasifikujte latky (magnetikd) podfa hodnoty ich relativnej permeability (alebo ich magnetickej
susceptibility). PopiSte teplotni zavislost magnetizacie jednotlivych magnetik. Nakreslite hysteréznu
krivku a vysvetlite pojmy remanentna (zvySkova) magnetizacia, tvrdé a mékké magnetika. Uvedte
technické vyuzitie tvrdych a makkych magnetik.

Definujte tok vektora magnetickej indukcie cez elementarnu plochu. NapiSte v integralnom tvare
rovnicu vyjadrujacu hodnotu magnetického toku cez uzavretl plochu. Aka vlastnost vyplyva pre
indukéné Ciary z hodnoty magnetického toku cez uzavretd plochu?

Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie. PopiSte experimenty, ktoré demonstruju jav
elektromagnetickej indukcie a vznik indukovaného elektrického pradu. Matematicky a slovne
formulujte, vysvetlite Lenzovo pravidlo na uréenie smeru indukovaného elektrického pradu.

PopiSte jav vlastnej a vzajomnej indukcie. Definujte fyzikalne veli€iny vlastna indukénost’ a vzajomna
indukénost prvkov elektrickych obvodov a napisSte ich jednotku v Sl. Odvodte vztah medzi
indukovanym elektromotorickym napéatim a ¢asovou zmenou elektrického pridu vo vodici pri vlastnej
a vzajomnej indukcii.

Odvodte vyraz pre vlastni indukénost dihého solenoidu s dizkou |, po&tom zavitov N a prierezom S .
Nakreslite obrazok.

Odvodte vyraz pre energiu magnetického pola v idedalnej cievke (solenoide) vo vakuu. NapiSte
vSeobecny vyraz pre objemovi hustotu energie magnetického pola solenoidu. Ako sa zmenia tieto
veli€iny, ak je solenoid vyplneny magnetikom?

Nakreslite obrdzok a popisSte vznik striedavého elektrického napatia. Vysvetlite pojmy okamzita
hodnota, amplitida, faza, fazovy posun (fazova konstanta), frekvencia a perioda striedavého napétia.
Definujte efektivnu hodnotu striedavého pradu a napéatia. Odvodte vztah medzi efektivnou hodnotou
striedavého elektrického pradu a jeho amplitidou.

Urcite (odvodte) impedanciu, t.j. zdanlivy odpor, a fazovy posun medzi striedavym elektrickym pradom
a napatim v jednoduchom obvode, ktory tvori iba a) rezistor s elektrickym odporom, b) cievka s
vlastnou induk&nostou, c) kondenzator s elektrickou kapacitou.



Definujte okamzity a stredny vykon striedavého elektrického pradu. Odvodte vyraz pre stredny vykon
striedavého elektrického pradu. Vysvetlite terminy: &inny a jalovy vykon. Co je G&innik a 8o vyjadruje?
Charakterizujte zakladné druhy vinenia. Definujte pojmy vinova plocha (vinoplocha) a lu¢. NapiSte
vinovu funkciu harmonického vinenia Siriaceho sa po priamke pre obidva smery Sirenia. Odvodte
rychlost Sirenia vinenia z tvaru vinovej funkcie.

Napiste jednorozmernu vinova rovnicu a zovSeobecnite ju na trojrozmerny pripad. Ukazte, Ze vinova
funkcia harmonického vinenia Siriaceho sa po priamke je rieSenim jednorozmernej vinovej rovnice.
Odvodte podmienky pre vznik maximalnej a minimalnej amplitidy vysledného vinenia pri interferencii
koherentnych vineni postupujicich rovnakym smerom so vzajomnym fazovym posunom ¢. Ak sa
interferujlce vinenia Siria z dvoch zdrojov kmitajucich vo faze, vyjadrite uvedené podmienky pomocou
vzdialenosti medzi zdrojmi Ax (odvodte vypoctom alebo pomocou obrazka). Nakreslite obrazok.
Vysvetlite, kedy vznika stojaté vinenie. Odvodte vinovu funkciu popisujlcu stojaté vinenie. Nakreslite
obrazok. Uvedte rozdiely medzi postupnym a stojatym vinenim. Odvodte vyrazy pre polohu kmitni
a polohu uzlov stojatého vinenia. Odvodte z nich vyraz pre vzdialenost medzi susednymi kmithiami
a medzi susednymi uzlami.

Odvodte vztahy pre hustotu energie vinenia a pre intenzitu vinenia. Vysvetlite fyzikalny vyznam tychto
pojmov.

Formulujte Huygensov princip a na jeho zaklade odvodte vztahy pre odraz a lom vinenia na rovinnom
rozhrani dvoch prostredi. Nakreslite obrazok. Co je Gplny odraz a kedy k nemu dochadza?

Formulujte Dopplerov princip a vysvetlite, ako sa meni frekvencia prijimaného vinenia pri pohybe
pozorovatela a pri pohybe zdroja. Nakreslite obrazok.

Odvodte podmienku pre vznik interferenénych minim pri prechode svetla Strbinou. Nakreslite obrazok.
Odvodte podmienku pre vznik interferenénych maxim pre prechode svetla optickou mriezkou.
Nakreslite obrazok.

Vysvetlite, €o je polarizacia svetla, kedy vznika a ako ju mozno pozorovat. Nakreslite obrazok.
Zavedte a vysvetlite Maxwellov posuvny prud. NapiSte a komentujte Maxwellovu rovnicu, v ktorej
tento prud vystupuje. Vysvetlite dopad Maxwellovho pridu na predstavy o vzniku magnetického pola.
NapiSte vSetky Maxwellove rovnice a ku kazdej z nich uvedte, akd vlastnost alebo zakon
elektromagnetizmu vyjadruje.

Vysvetlite zakladné vlastnosti elektromagnetického vinenia. Vyjadrite rychlost elektromagnetického
vinenia vo vakuu av dielektrickom prostredi pomocou elektrickej permitivity a magnetickej
permeability.

Energia prenaSana elektromagnetickym vinenim. Zavedte Poyntingov vektor a vysvetlite jeho vyznam.
Definujte absolutne Cierne teleso a zakladné veli¢iny — Ziarivy tok, intenzita vyZarovania, spektralna
hustota intenzity vyZarovania, absorptancia. Formulujte Kirchhoffove zakony pre vyzarovanie ¢ierneho
telesa.

NapisSte vztahy vyjadrujuce Stefanov-Boltzmannov zakon a Wienov posuvny zakon pre absolltne
Cierne teleso. K Wienovmu zakonu nakreslite obrazok. Formulujte Planckovu hypotézu o vyzarovani.
Charakterizujte fotén, vyjadrite jeho energiu a hybnost. Vysvetlite fotoelektricky jav a popiste ho
pomocou Einsteinovej rovnice. Vo vysvetleni zdéraznite, ktoré aspekty fotoelektrického javu nevedela
vysvetlit klasicka predstava o svetle ako elektromagnetickom vineni.

Pomocou Einsteinovej rovnice pre fotoelektricky jav najdite vztah pre maximalnu vinova dizku, resp.
minimalnu frekvenciu dopadajuceho elektromagnetického vinenia, pri ktorej sa eSte tento jav pozoruje.
Aky slvis je medzi brzdnym napéatim a kinetickou energiou fotoelektronu?

NapiSte matematicky vztah vyjadrujaci de Brogliovu hypotézu. Uvedte niektoré priklady prejavu
vinovych vlastnosti mikro€astic. Vysvetlite, pre€o nepozorujeme vinové prejavy pri pohybe
makroskopickych éastic. Aké je vinova dizka a frekvencia materialovej viny?

NapiSte s ktorych subatomarnych castic je zloZzené atdmové jadro v sdvislosti s hmotnostnym
(nuklednovym) a atdbmovym (proténovym) cislom daného jadra. PopiSte experiment, ktory viedol k
objavu jadra atému. Co s to izotopy, izobary a izotony. Uvedte priklad izotopov. Vyjadrite empirickl
zavislost hmotnosti jadra od jeho polomeru.

Definujte vazbovu energiu jadra. Co je to hmotnostny schodok? Porovnajte stabilitu jadier.

Kvalitativne popiSte jav radioaktivity. Zadefinujte nasledovné veli¢iny a ich jednotky: aktivita,
hmotnostna aktivita, objemova aktivita, konStanta premeny, stredna doba Zivota a doba polpremeny.
Odvodte zakon radioaktivnej premeny a graficky znazornite pokles poctu radionuklidov a narast poctu
dcérskych produktov premeny.

Charakterizujte zakladné druhy jadrovych premien: alfa premenu, beta+ a energetické spektrum
prislusnych Zziareni. Vysvetlite, ¢o je Ziarenie gama. Ako sa spravaju uvedené druhy Ziareni v
magnetickom poli?



Popiste vyuzitie jadrového (ionizujuceho) Zziarenia, ako priklad vysvetlite princip radioaktivneho
datovanie.

Popiste princip ziskavania jadrovej energie - dve zakladné moznosti ziskavania jadrovej energie:
jadrova syntéza a Stiepna reakcia.

Odporucana literatura:
Fyzika 1:

V. Laurinc, F. Valach: Fyzika I, STU, Bratislava 1995.

0O.Hola a kol.: Fyzika |. Zbierka prikladov a Uloh, STU, Bratislava 2014.

Multimedialna ucebnica fyziky, STU, text pristupny na www stradnke Oddelenia chemickej fyziky.
Fyzika 2:

Laurinc, V., Hola, O., Luke§, V., Haluskova, S.: Fyzika Il, STU, Bratislava 2006.

0. Hola a kol.: Fyzika Il - Zbierka prikladov a uloh, STU 2002, Bratislava

e-fyzika, Zakladny bakalarsky kurz pre technické univerzity, Cast Fyzika 2, STU. Multimedialna

ucebnica fyziky, text pristupny cez www stranku Oddelenia chemickej fyziky.
Na zopakovanie a doplnenie vedomosti zo stredoSkols kej fyziky odpori €ame knihu

Teplicka: Fyzika — pomdcka pre maturantov a uchaddzacov o Stadium na  vysokych

Skolach, Enigma, Nitra 2005.

Technoldgia materialov

Fyzikalne stavy a Struktira polymérov

Moznosti vyroby syntetickych polymérov

Sposoby a technolégie spracovania polymérov
Prirodné vldkna — Struktdra a vlastnosti

Zakladné typy chemickych viakien

Textilné vlakna

VSeobecna charakteristika keramickych materialov
VSeobecné znaky tradi¢nej keramiky

Zakladné typy stavebnych hmot

Povrchové Upravy materialov

Technolégia materialov

Odporucana literatdra:

Marcinc€in A., Hudec 1., Majling J.: Technolégia materialov vydané vo Vydavatelstve STU v roku 2002,
ISBN 80-227-1798-3



